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1. PRZEZSACZKEIIE PHZYRZ^DU 



gultlmetr eyfrowy typ V 553 I [5534| jest przyrz^dem pomiarowya 
sredniej klasy resllzujqcym naatppujqce f unite je pomiarowe i 

- pomiar napifCla ataiego 

- pom tar aa pi pc La przemieanego 
* poster rezystancji 

Zakres pomlarowy : * napl^d atatych 10 pY - 1000 V 

[lO jiV - 250 v] 

• napif d przemiennych 100 p? - 1000 T 

[lOO p? - 250 ▼] 

* pa aula 20 Hz * 100 kHz 
- rezystancji 100 w£2 - 10 l£2 

Pr 2 yrz^d wyposazouy jest w uktady umozliwla j%ce bee udziaiu 
operators realiz&ojf naat^pajqcych operacjii 

- automatyczny wybor zakresu pomia route go die wgzystfcLch 
furuccji pomlarowy oh 

- zdalny wybor sakreau pomiarowego 

- 2 dalpy wybdr fankcjl pemiarowe j 

- zdalijy wybor praey filtru 

* 

Pod wzglfdem warunkdw praey przyrzqd zalidzooy jest do I 
grupy wg PN-77/T 06500/0 ,tzn. : 

temperature praey +5 «... +40°C /dopusaezalne zmlany tempe- 

ratury a qlqgn B h nle powlnny przakraez&d 

20°C/ , 

wilgotoosc wzgl^dna 20 80$ /srednia wartoid wllgotnosci 

nie powinsa przekraczad 65$/ 

Pod weglfdem stopnia wtbezpieczejaia przed porazeniem elek- 
tryeznym przyrzqd wykonacy jest w I Jclasle wg PH-76/T-06500/05 . 
tzn. przyrzqd jest nyposaiony w jedpostronnte rozl$czny 
przewdd sleclowy z ±ylq oohronnq 1 wtyczkq ze sty kies ochron- 
cys i mote byd uzywany w warunkach. lokalldacjl bezpiaeznej 
oraz uiebezpiecznej . 

Konstrukcja przyrzqdu opart a na obwodaeh sealonych malej 
1 dredniej skali iutegracji oraz wykorzystanle do wtzualisa- 




* cjl wynifcu pomiaru diodowego wekaznika eyf ro^ego &ape*mia 
diugq I niesawodcJi prac^ przyrs^du.. Przyrzqd doatosowany jest 
do pracy gamed ^ielnej /eleven ty naatawcze na p^ycle czolowe;} 
prayrz^du/ oras do pracy w systemach pomiarowych /gniasdo - 
- sygnaiy lnformacyjne i steruj^ce/, Popraes dodatkowy blot 
typ I 542/550 ^ ktdpy rowniei: oferuje wytworca, rpultlmetr 
moie byd doi^casopy do sayay ioterfajsu IBC 625 eras pracoviad 
w nowoosesjayoh eyetemach poEdarowyctu 



2 . 5 K 2 AD KCMFtETO 

Przyra^d ;)esf dostarssany wm z nastfpu^cyin wyposs&enlsm: 



1 . 


Przew<5d i^ezeniowy 


B-31-1479 1 


SZt. 


2 . 


Frxswod Iq&zenlowy /BHC-banankl/ 


B-30-55S3 1 


set. 


3 . 


Pz-zewod uzletnia^ ^cy 


B-32-1354 t 


set. 


4* 


Beapiacinlk WTAT 0 t 315A-25O V 


1 


azt. 


5* 


Piytka IqczenioKa A 


B-32-1551 1 


aZt. 


6. 


Flytka iqczeniowa C 


B-32-1552 1 


szt. 


7. 


Zlqcsa - 0710500521 1 001 


Eltra 1 


szt. 


8. 


Os tom proata 02/50 


Eltra 1 


azt. 


9. 


Polcrowiec 


B-1 7-174-34 *■ 1 


azt. 


10. 


lorek 


D-1 7-531-3 1 


szt. 


11. 


InstrUko ja obstugl. i serwiati 


1 


szt. 


12. 


Karta gwarancyjna 


1 


szt. 



3, BASE TECHEXCZHB 

3*1* Pomiar na pixels ataiego 



-Zakregy poalarMe 



10 JBV ... 


.. 100 ®V 


■""10 pV 


• • t « t 1 00 mV 


100 tiV ... 


.. IT 


too py 


* * > 4 * 1 V 


1 bV ... 


..10 V 


1 mV 


in V 


10 B? ... 


.. 100 v 


10 mV 


..... 1 00 V 


100 BV ... 


.* 1000 v 


100 mV 


250 V 




Przekroozenie zakreeu potniarowago < 

/a myjqtkieni zakresu 1000 V t [25O v|/ 2056 

Ochyb podstawowy /T = 23°C ±1°C/ -0,05% U* 1j/ ±0,01* Vz 2/ 

Ucbyb temps raturowy 



/+5°<3 “ +23°C; 



+2 3°C - MO°C/ 



Rozdzlelczosd 

Czas trwania pomiaru 



±0,005% Di/°C ±0,001% Uz/°C 

0,01% 

43 ids przy Ux * 0 



68 ms przy Ux ■ Uz 


wskazail^ 


100 mV - 10 V 


< 


150 ms i 


z dokl. 


100 V - 1000 V 




200 mal 


’ do + 0 , 05 % 






J 


wart 0 sc i 










ustalonej 




100 mV - 10 V 




1 50 ms 


z doki. 




100 V - 250 V 




200 ms 


’ do +0,05% 








J 


wartosci 








* 


natal one J 



Hesystgneja wejiclowa 

pa aakresie TOO mV, 1 V, 10 T 
na zakreale 100 V , 1000 V 

[na zakreale 100 V, 250 v 



> 1000 *S2 



TO M&±1% 
10 ll£2±1%] 



1/, 

3/ 



Ox - wartoSc mieraona 



Uz - wart odd maksymalna podzakresu pomiarowego 
- patrz odnodnik 1 str, 11 



Wspdlczyimik tiuipienia zakldcen szeregowych 0 c zgs totliwosci 
nap if Ola zaailaj^cego /5Q Hz +1%/ ^ 40 dB 



Ifspolezynnik tinmienia zaklbcen rdwnolegiych DC lub o ez^ato— 
ill wo del napifeia zaaila^qcego /SO Hz +1%/ ^ 14(0 dB 

A irtaksymalne dopuszczaloe napigeia, jakle 
mode byd dotqczone poml§dzy zaciski : 



"HI“ - "LO" 

"HI" - ekr&n “GUARD* , 1000 7 [250 v] 

"HP 1 - obudowa " " - oapigeie stale lub war- 

toad akuteesna napifda 
airmspidalnie przemiennego 



7 





8 



Ry«, 1 p R+ikhid uchybv parttiaru naplqda itot«^ 




/f\, maksymalne . dopuozczalne napi^cle, 
jakie moZe byd dolqczone pomigday 

zaciski : 

*LO" - obudowa » Jr ■ 

•10* - ekran "GUARD" ; . 

ekran "GUARD* - obudowa ' r m 250 V 

- napi^cie stake lub 
wart 03 d skuteczna na- 
pl^cla sinus old aide 
przemiennego 

3,2. Pom tar napl^d przemiermych 



Zakreay pom la rows 



100 pV ... 


f T 


100 pV 


• * P 


1 


1 
V : 


1 mV i«* 


10 V 


1 mV 


* » P 


10 


V 


10 mV ... 


100 V 


10 mV 


■ *# 


100 


V 


100 mV ... 


1000 V 


100 mV 


* tt 


250 


V 



rrzeJLrocaesu# zaiiOBCT pomlaro- 

wego /z wyjqtkiem 1000 V, |250 fJ/ 20SC 

Uchyb podstswowy w temp. 

+23°C +1 °C na wszystkich 
zakreaaeh 



w zakregie cz^stotliwodol 






20 Hz - 40 Hz 


+0,256 Ox 


^ + 0 , 05 % Uz 2/f 


* sakresie czflstotliwoaci 






40 Hz - 20 kHz 


+0,1% Ox 


+0,05% Oz 


w zakreaie cz^etotllwoscl 


• 




20 kHz - 50 kHz 


+0,2% UX 

mm 


+0,2% Uz 


50 kHz - 100 kHz 


+0,5% Ox 


+0,5% Uz 



9a zafcreale TPOCT yw apu r csyira tkr mpl^nowy nle powicien prze- 
ktiacead w zakreale c z^ 3 1 ot liwosei : 

a/ 20 Hz - 5 kHz +3 . TO" 5 * Vz/ y 

b/ 5 kHz - 100 kHz +1,5 . 10"** Ux/^ 



* 





10 






a/ ux - wart aid mierzona 

2! jj z _ wart osd maksymalns podrakresu pomiarowego 

podatkowy uchyb wskazan wywolany zaiisnq 
‘ tamp- otoezenla w zakreaie od +23°C da 

+ 5°C i da +40°C ale przekracza a/ • pasnde 20 Hz - 40 St ' 

+0,01% u x /°c 
+0,005% B m /°C 

* 5 

W w pa Ami e 40 Ha - 20 Hz 

+0,01% u x /°c 
+0,005% U./°C 

c/ w pa sole 20 kHz * 100 kHz 

+0,02% 0 Z /°C 

+0,02% V Z /°C 

Tmpadaneja wejAoiowa 1 If £2+1% // 100 pf 



At makoymslne doptta zc&alne naplgfiie, 
jakie moze bye przyl ozone mi^dzy 
zaciskij 

•HI" - “LO" 

■HI" - e trail “GUARD" 

"HI" - obudowa » 4- ■ 1000 V , [250 v] 

*■ wart osd skuteezna napigeia 
sinus oldalaie przemienne go 
lab napi geie state 

SWA G At lloczya wartosci napiecla we j sc low ego 1 czfsto- 
tllwosci nie mose przekraczad 2 . 10 V . Hz 

A) maksymalne dopuszczalne napipcie, 
jakle aoze bye przyto&one mlfdzy 
taclsklt 

"XO" * obudowa *4 * 

"LO" - akran "GUARD* 

ekraa "GUARD" - obndowa " X " 250 V 

- oapl;cle state lub war- 
tosc skuteozna napifda 
alnnaoidalnie przemiennego 



II 




F 



Czas ustalania wskazari ^ 

- pray czestotliwosei powyze j 200 Hz 

/filtr wylqosony/ ^ 3 s z dokl* jak w pkt. 

3*2* ingtrukcjt 

- pray czgstotllnosci ponifcej 200 Hz 

/filtr wiqczony/ ^6 s t dokl. jak w pkt. 

3*2* instrukcji 

^ Czas uotalanla si? aarunkda na wejsstu przyrzqdu przed 

rozpocz^clem pomiaru po smianie sygnalu od zera do nartosc 
maksymalnej podzakresu pamiaroaogo. 

3*3* Poaiiar rezystancji 

Zakroa ponsiarowy 100 mQ * . . 10 QOO kQ 

Zakfesy 100 a £2 ,,, i kQ 

i Q ... 10 kQ 

10 Q ... ioo kQ 

100 Q ... iooo kQ 

i kQ ... io ooo kQ 

Przefcpoczeoia sakreau pomlarowegc 2056 

Dchyb podstawowj « temp* 

+23°C +1°C 

- - na sakreele 1 kQ, 10 kQ , 100 kQ., 1000 kQ 

+0,1% ar 1 ^ +0,0156 fiz 2/ 

- m zakresle 10 000 kQ +0,256 fix +0,02 Hz 

Ochyb te»p*iaturowy 

/+5°C - +23°C i +23°C - +40°C/ 

» na zakreaaok 1 kQ, 10 kQ, 100 kQ , 1000 kQ 

+0,00556 fiX/°C +0,00156 Hz/°C 

- na takresia 10 000 kQ +p,02S6 fix/°G +0,00256 Es/°C 

A makaymalna naplpoie we j Soloes 100 T 

- napigole stale lub »ar- 
to &6 akntaoana nap^tcia 
sinus old a Ini e przemien- 

ugo 

1 » 



* 




A makayaalne d opus resales aaptfcie, 
jakie moie byd dolqczone pomlgdzy 
taciaUt 

"LO* - obudoira. "i" 

"W* - efcran •GOARD" 

efcran “GUARD* - o bud owe " 

■ ^ 



£50 ¥ 

- napifcie stale . 
wartoid a leu tec*, 
naplpcla s inuse: 
nie przemiennegi 



Cme natalania makgjmalnegD wskazania m 



y. 



podzakresie 

podzakresie 

podsakresie 

podzakresie 



1 k£2 f 10 kQ 
100 k£2 

1000 k£l 
ioooo k£2 



< 150 me 
4 £00 m3 

< 1,0 s 
^ 8,0 s 



±0*9 
' 5a rt, 

+0,23 

wart; 



1 / 

Rx - wart odd mierzona 

2 / 

Ra - wart odd raaksyisa lna pod zakre su pomiarowego 
^ - patrz odnosnik 1 str, 1 ■} 

3*4* Dace ogdlue 

fskainik pomls.ru siedmioiegpientowy * diodowy 

5-cyfrowy ze wakaznikiem 
anaku 



Iflaksymalne wekaZanie 

tybdr polaryiacjl mierzonego 
capita la 



Urucbomlenie pomlaru 

Fraelqczanie zakrasu pomla- 
rowego 

Szjbkoid automatyeaaego prse- 
l^czania z&krasdw dlai 

• napifols stale go 1 rezystaneji 

• napipcia przemlennego 



12 000 ] 
automatyeznj 

rpozns r adalne 1 antenna tyczn 
rpesne, zdalna , automatyezne 



^ 68 ms/aakrte 
2,6 e/sakras 



« 




\ 



fybor ftmkcjl pomiarowej 
i filtru we j sc 1 owe go 

lyjscle cytroww 
Sygmly aterojqce 



r^ezny , zdalny 

w kodzie BCD standard 
TTL 

wg tabeli II nlniej- 
asej inatnikcji 
/standard TTL/ 



farunki pracy : I grupa wg PS-77 /T06 5 00/02* 

_ temperature otoczenia* +5°C - +40°C /dopuszc zalne scsiauy 

tempera tuxy w ciqgu B b nie powinny 

przetraczad 20°C/ 

- wilgotnosc wsgl^dna: 20 . , * 80% /srednia wart os <S wilgotnosci 

nie powlnna przekraczad 65%/ 

fgtppny ezas wygrzewania 1 b 

Hesyataneja izolacji pomifdzy obwodem pomtarowym /"HI" zwarte 
z "LO*/ 

* 

a eJtranem "GUARD" ’ ^ 500 II 



Recystancja lzolacji pomi^dsy 
ekranem "GUARD" a obudow$ " -i- 

Stopien zabezpieczenia przed 
porazeciem elektrycsnym 

Zaeilanie 

Pobdr mocy z sieci zaeila jqce j 

Wymiary sewnftrzm 

- a zero to 66 

- wysotofid 

- dlugo^d 

Cigiar 



>500 u£ 

I klasa wg PR-7 6 /TO 6 5 00/05 
sieciowe 220 V +10%, 50 Hz 
<60 VA 

300 mm 
145 sat 
331 mm 

ok. 8 kC 




I 



3.5* Gniazdo sygnel6w inf ormacyjnych 1 stemjqcych Cl 
/tylna plyta przyrzqdu/ 




r 21 so 



Rye. 4„ Wiiok gnioida Cl 

v T a i> e 1 a I 

Wyjseiowe aygrniy inf ormacy jne 



•Uwagi 



NX 

kontaktu 

gniazda 


Sygnai 


Opia sygnaiu 


t 


2 


3 



Eontakty awarte do 
masy cyfrowej 



1 x 10° 

Z x 10° 
4 x 10° 
8 x 10° 
1 x 10 1 



4 x 10 J 
8 x 10 1 



I sajmniej znacaqca 
dakada licznika LS£ 



II dekada 









2 



3 




1 x icr 

2 * to 2 

4 l 10 2 

0 X 10 2 

1 I 10 3 

2 i tO 3 
4 i 10 3 
8x1 G 3 

1 X 10 4 

2 X 10 4 
4 X 10 4 
8 X 10 4 



III dekada 



IV dekada 



V najbardziaj zna- 
csqca dekada lieznlka 
USB 




Stan *1" 

dodfltnla pol&ryzacja 
napifcia mierzonego 



Stan *1" 

ujemna polaryzac ja 



naplgcia mtersonego 



Wybrana funic ja 




Tylko piomazy 
bit jest wykorzys- 
tywany . 

Kontakty 22, 23, 
24 sq zaarte do 
masy 





17 























: i 


2 


3 


4 

i 1 

t 


33 


OVER 


Stan "1" 

prtekroc genie zakresu 
pomiarowego 


34^ 


B 3 


Dodatnl impuls 
Biewykorsys tanie £a* 
krflsu 


41 


+5 V ■ 


StabllizoHane mpif- 
cie 

Has, prqd obcl^Senla 
10 mA 


47 


5C 




Ecmtakt nie *y- 
korzyatany 


48 

49 

50 


! ZC 


Haas cyfrona 
SKD /obudowa/ 




— — — — — — — — — = 

5 a b © 1 a II 

VyjAcloiie 1 wsjiciowe sygnaiy sterujqce 


Br 

kontaktu 

gniaxda 


Sygnai 


Qpia sygnaie 


Unagl 


1 


2 


3 


4 



Zdalny wybor funkcjl x - stan logiczny 
dowoloy 




38 I 

39 I 

40 I 




lOOmVDC, 

1 VDC , AC, 10)c£ 
107BO-AC, 

look y 

1 OOVDG.AC, 
lOOOkSZ 

1000V [250V] 
SC, AC ^ 

looook S3 












































r ^ 


2 


3 ‘ ! 


4 


■ 


M2 


Stan ■0" - t » 2,7 ma 
pomiar zostal zakon- 
czony, sygnaly na 
wyjiciach. informacyj- 
nycfa nadajq sig do 
obrdbki 


Stan "1* - aygna- 
ly na wyjdeiacb 
In'ormacyjnych 
nie nadaja sig do 
obrdbki 




Kt 


Stan "0"-t ® 2 # 7 ms 
Pojaaia slg » HI fa- 
sle laid ego pomlaru 
Sygnal kasujqcy licz- 
nik 


- 


| 45 


B2 


Stan "0* 

Zewngtrzay iapuls 
otartu 


L 


"^46 


BL 


i Stan "0* 
zewngtrzna blokada 
zmiany wskazania i 
zawartoBci biiforu - 
wyjicioeego przyrzq- 
dn 


| utrzymanle 
informac ji 
wyj deiowe j 


42 


Ml 


Stan -t" - t - 37 f 7oa 
Zakaz zmiany inforaa- 
cji na we j sc lu pomia- 
rowym 





4. BCDOWA I DZIAM1IE PRZIUZjpU 
4*1* Sassda dziaianla multimetru 

Schema t blokowy multimotru przestawiopy jest na*rys. 5* 
Multiset xv zbudowany jest z woltomierzem naplgcia stale go o- 
raz da deb przetwornilcdw naplgoia przemiennego n& naplgcle 
stale 1 rezyet&ncji na napigcie stale. 

W gklad stnUctmy welt amis rza napigcLa stale go wchodzq na- 
ateptij qce bloki funkc jonalne : 

• tUclad wejiotoay 

- wzmaoniacz DC 

- przetwornik analogowo— cyf rowy 

* przetwernik eyfre-cyfra 

- ok lad sterujqcy 

V ukladzie we j seiowym znajdajq sLg prsekainikl araz dzlelnf k DC. 



1 » 

















• fly*. 5. Schvinat bl^feowy mvltlmtnv 










przekazniki realiziija wazalkie przelgczenia * prsyrzqdsle. 

Sygnai pomtarowy z ukladu we jaciowego podawany Jest na wej- 
^cte wzmacniacza DC o Jjrzelaczanym wzmocnienlu /x 1, x 10, 
x 1 00/ » a nastgpnie na wejscie ukladu przetwornika ana logo wo- 
^tjyfrnwego pracujacego na zasadzie trsykrotnego eaifcowanla 1 ^, 
praetwornik ana logon o-ny f rovvy skiada si? z dwdch przetwor- 
^ijcdw! napifcia na czaa /po stronie cz?£cl analogowe J/ oraz 
csaa - cyfra /po gtronle cz?£ci cyfrowe^A 

Vf 3 kaznik cyfrowy jako przetwornik cyfra -cyfra umozliwia 
wizuali zacj? wyniku pomiaru oraz informacjl o rodzaju pracy 
prqdu . 

Uklad sterowania sakresem i funkcj^, poprzez zeapdl kodera 
ateruje prise ka£nlkami realizuj^cynl wszystkie prselqczenia 
* multiJEetrze, a wi?c steru^e prac^ przyrzqdu. 

Fro gram owanie ukiadu gterowania zakresem 1 funkcj^ odbywa 
si? przeiqcznikiem zakreau 1 funkcji lub zdalnie. 

Schema t ogolny przyrzqdu pokazany na str, przedstawla 
ukiad poiqczen jni?dzy blokami funkc j ona lnymi . 

« 

1 i 

4*2. Dzlelnik DC 1 przetwornik R/U 

Schema t ldeowy ukiad u dzielnika DC 1 przetwornika R/U przed- 
etawiono na rys. atr. 12 2, 

W sklad ukiad u wchodzq naatgpuj^ce bloki funkcjonalne: 
ogranic znik, dzielnlk DC i przetwornik R/U* 

Ogranicznik HI - R4» T4» T5, Cl zabezpiecza wejacle wzinac- 
niacza wejsciowego przed uszkodzeniejn w przypadku przekro- 
czenia maksymalnego napi?cla wejsclowego. Tranzy story T4 
1 T5 pelniq rol? ogranic ’nikow napifCla, Ha zakresle 100 7 
i 1000 7 [250 v] napi?oie podawane jzst na wejscie w z ma- 
cula cza DC przez dzlelnik DC 0 pod dale 1/100. Dzlelnik DC 
tworaq rezystory R7 - RIO. 

Schema t blokowy przetwornika R/U pokazano na rys* $, 

^ Zasad? trzykrotnego calkonania oplaano w rozdziale 11, 
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Ry*, 4. SchtorOt blokowy prl*twQVHlkfl R/U 
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poniiar rszystanejl polega na pomiarze apadktt uaplpcla U^ na 
mieraone j rezyatancjl zasilanej se £r<Sdla ae stale j wydaj- 
aosci prqdowej, Stalq wydajnosd pr^dowq uzyakuje alp przex 
asumowanle na wemacnlaczu JC1 laplgcia odniesienla s 

aapigciem 0 , 

* - * 

Stale wydajno^ci pr^dowe wynoaz^t 

1 kQ - 1 mX; 10 k& - 100 pi; 100 k£2 - 10 pX\ 

1000 fc£2- 1 pA; 10 000 it £2 - 100 AA. Zolanp wydajnodcl prqdo- 
wej irddla usyskuje sip przes zmlanp wartosci rezyatordw 
zakresowych Rz /R7 - RIO/ oraz zmlany wartosci napipclo 
odnleaienla U QD * ffartodd 0^ wynosi 10 T dla podzakreso 1 k£2- 
- 1000 kfi 1 1 V dla pod zakresu 10 000 k£2, Zmiana warioici 
c 10 T na 1 V aaatppuje po zwerciu przelqcznlka konts- 
ktronowego F3b* 

Przelqoznik tranzystorowy T1 na za zadanls odl^cxenie wyj- 
sc la wxmacniacza DC od we J dole wzmacniaczs aumujqcego JC1 
* stasis trwania fazy zerowania wzmacnlacza DC. W tym ozasie 
warto^d napipcia proporcjonalna do wartosci mierzonej rezy- 
stancji Ux pamiptana jest na pojeainoici C6. 

Regulacjp liniowosci przetwarzania uzyskuj a sip przez sanianp 
wzmoonlerda w pptli sprzpienia zwrotnego dla aapipcia Ux 
potencjonjetrem R37. Kalibrac ji przetwornlka dokonuje sip: 

ppdaakres 10 kQ - rezystorem zmiennym R1 5 , 
podzafcrea 10 000 k£2 - resystorem zmlennym R11. 

4.3. Wzmacniacz DC 

Wzmacniacz DC /atr, 120 / jest wzmacniacsem prqdu at a lego 
% okresow^ korekc^ zero. We wzmacniaczu DC mo±na wyrdznid 
nastppuj^ce uklady: wzmacniacz glowny pr^du stalego zbndowa- 
ny przy zaetoaowaniu tranzyatorow T3 i T4 1 wzmacnlacza, ge- 
ne racy jne go JC1 , uklad aprspzenla zwrotnego wzmacnlacza DC 
zbodowany przy wykorzyatanlu rezystordw drutowych R3 » H4 
1 R1 6 , przelqcznikl tranzystorowe T1 , T2, T5 i T6 t wzmacniacz 
pomocniczy prqdu stalego zbud owany przy wykorzyatanlu tr»n- 
zystordw T7» T8 1 T10 oraz afclad sterowania zbudowany przy 
wykorzyatanla tranzystordw 5*9, Til - ,520. 
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t ramaeh cyklu pracy wamacniacsa DC tnozm wyrdznld faze 
zerowanla wzmacniacza omz faz£ t w ktorej mznacniacz wzmacnia 
eygmly icier zone, V fazic zero vsania wztaacniacsa DC przelqczni 
tranzystorowe T1 1 T5 znajduja si$ w stani e rozwarcia, a prze 

■x I 

l^cznlkl 972 i T6 w startle awards . Wowczas wejscie nle odwra- 
cajqce wzmacniacza giownego Jest dol^czoce do easy,, a ko nd e n- 
aator CB jest lad o wary poprzez rezystory Rl6 i R8 do capit- 
als rownego napifCiu niezrdwnowalenia nzmacnisezs glownego . 

I fade wzmseniania wzmaerdaeza DC przeiqc zrtlki tranzystoro- 
we 171 i T5 znajduj^ si§ w stanie zwarcia, a praelqcznlki T2 ; 
1 T6 w stanie rozwarcia, Z uwagl na to, ±e na kondensatorze 
CS jeat zapamigtana nartodd oaplgc La niezrdwnowaienia wziua- 
cniaeza gldwnego, mozrn pomlc^d wplyw tego naplgcia na pracg , 
mzmseniaeza DC, 

Wzmacnlacz poroocnlczy o wsmocni eaiu romnym jednosci, wraz 
z diod^ Zenera D3 i zrodieoi prqdowyn sbudowanym pray wyko- 
raystaniu tranzyatona T9, umozliwia zmiang sygnplu sterujq- , 
eego przelqczniks. T1 w takt zmian aygnalu sierz onego, : 

£r6dlc pr^dowe z bud c wane prz wykorzyatanlu tranzystora T9 
za silane jest ze zroala ujesmego napigcla U w . 

Wzmacnlacz DC.poai&da wzmocnienie zaldne od zakreau pomia- 
rowego wynosz^ce 1, 10 lub 100. 

Wzmocnienie rdwne 1 nzysktije eig przy zwarciu kontakt 6w WY 
WZK /3a/ i K3 /7b/, wzmocnienie rdwne 10 uzyskuje sit przy 
zwarciu kontaktdw WY.WZM* /3a/ i K1 /5b/, Wzmocnienie rdwns 
100 odpowiada ro zwarciu wszystkich powyzszycb kontaktdm, 

Cykl pracy wzmacnlacza DC jest okreslony za pomocq sy gnat dm 
Kszt . Q /43a/, Kszt Q /45a/ t przy czym sygnaly te s^ w prze- 
Ciwfazie, 

Do regulaejl pr^du we j scion ego wzm&cniacza DC sluzy poten- 
cy ometr R39* 

4,4, Przetwornijf napi§cla f na czas D/t 

Ha atr. 125 pokazeno achemst przetwornika napifCla na czas, 
Frzetwornik U/t akiada sit a integrator, detektora zera 1 
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0 Hy.transformotora A 
® Nyjscte Qi dzielntka 
($) Nyjscie fcdzielnika 
0 Ny. transformatoraB 
0 Ny.transformatoraF 
® Ny przerzutmkaJCb/i 
©Ny. bramki 3C6/2 
0 Ny bramki JC6/3 
0 Ny transformatora C 
©Ny bramki JC7/z 
0 Ny integratora 

0 Ny detektora zera 
© He tr C(polaryzacja) 
® He tr. D ( stop) 

© Ny. bramki JC 7/4 




Rys.7 Przebiegi napieciowo - c2QS0ia/9 przetuormka U/T 
przy pomiane napiycia ujemnego. 



Multimetr cyfrony 

V553 




<&Hy. transformatora A 
©Hyjscie didzielmka 
®Ny/sae Q2dzieimka 
©Ny transformatoraB 
® hly transformatoraF 
(D hly. przerzutmka JC5/1 
®wy bramki JC 6/2 
®Hy bramki JC6/3 
©hly. tmsformatora C 
® hly bramki JC7/3 

© Ny. wtegratora 
©hly detektora zera 
©He tr.c (polaryzacja 
©kie.tr d (stop) 

©Hy bramki JC 7/4 



Rys8 Przebiegi napiycLono-czasowe przetHornika UfT 
przy pomiarze napi^cia dodatruego. 



Multimetr cyfrony 

V553 
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ulfladu sterowania prset'flornika. Do przetwornika pod a wane jest 
a uiijadu srodia odnlesienia napigcie wzorcowe . 

Integrator 

Blok Integrators sklada a if ze wzjnacniacza operacyjnego 
sprzftonego zwrotnie i ukladu prze £qc znikow . Wzmacniacz 
operacyjny zbudowany jest z monolitycznego wzmacniacza aoa- 
lonego JCt i traazystorow T12 1 T13, 

pia azyak&nia charakteryetykl Integrators, wzmacnlacz ope— 
fflcyjny zoetai sprzfzony zwrotnle poprzez pojemnosct C7 oraz 
yezyetor B5. 

Jrzeifiezniki s sere gone do£$czaj$ce wejscie Integrators do 
papigcia z wyjscia wzmacniacza DC /str, 125/ oraz do na- 
pi§<5 odniesienia stanowl^ przel^cznlki tranzyatorowe T1 , T2 
y T3* 

przel^cznik T$ ustawia m wyjeciu integrators Stan zero* 

Przei^oznik tranzystorowy T6 akuiy do zai^czania pftli okre- 
eowej korekoji dryftu tencicznego zera, poprzes podanle na- 
pifoia z wyjscia pr zed wzmacniacza komparatora JC2 na konden- 
aator patnif taj^oy C6, 

Przebieg napifc na wej£ciu i wyjsciu integrators przedstawta 
rys. 7 i 8. 

B. Detektor sera 

Detektor sera stanowi monolityczny kossparator JC3, poprze- 
dsopy monolityczaym wzi&aonlaczem scalonym JC2* 

W celu dostosowanla pozlomu napigd wyjsoiowych pr zed wzma- 
cniacza /JC2/ do dopnszcza Inego pozlomu naplfd wyjsoiowych 
kompsrators /JC3/, przedwzmacniacz pracuje z obnizonymi 
do +5 V napifciami zasilajqcymi. Re zy a tor uoienny R23 sluzy 
do regulaojl opdznienla odpowledzl Impulsonej detektora zera* 

Do wejscia komparatoxa JC3 doprowadzony jest nklad wewn$trznej 
regolacjl zera /B2S/* 
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C. Ufciad gterowanis przetworoika napi^cia na czas 



?rzebiegl napi?ciowo-cEasowe pokazano na rys, 7 1 S* 

Ukbad aterowania zbudowany jest z sonolitycsnycli ofcwcdo* 
iogiczryeh TTL. Steruje on zsiqczan lee tranzystorowycb prze- 
IqCEnik <5w doiqezsjqcycfc do we j sola into protore wyj^cle wzas* 
cniacza wejscicwego /DC/ # capigcia odniesienia, zertijqcych 
integrator oraz zalqcza jqeych ns wejecle Integrators sygnak 
otresowej koapensacji dryftu termicznego 2 era , 

Przebqczrl ki t ran ay at ©row* st era wane sq za pcsrednictwea 
tranzys t orowy ch ukiadow d opasowu j qeych T5 1 T7 - Til. 

0 wkqaseniu kasdego a przetqcznikdw decydujq stany przerzut-j 
nikow bistabilnych JC5/1, JC5/2 ora 2 JC9/3* 

Stany to pod a wane eq os dekodezy JCt/2, JC6/3 oraz JC7/3* 

Z dekoderow tych oraz z wyjscia Q przerzutniira JC5/1 od po- 
sted nle sygoaby pod a wane sq na nkbady gterejqce przeiqczniki 
t ra nayo to row e T2, T3, T4, T6 i T1 . s , 

«yjscie trans fonts tore ispulsowego Tr.A /FOCZ^TEK POKIARU/ 
doiqczone jest do wejsc zegarowych prserzutnikow JC4/1 i JC4 
pr&zujqsych w ukbadzle lieznika do trzech. Wyj dcia Q i Q 11* 
cznika /przerzutrik JC4/2/ pod a wane sq na tranzyatory T19 

1 Til, T1 4 , T1 6 umieszozone na p by tee wzcacsiacza DC /str. 1 
Pierwszy, z trzeeb ujeamyoh iapuladw pojawiajqcycb sie na 
wyjdciu trails forest ora Tr.A, ustawia etan "wysoki* na nyjsci 
Q przerzutnika JC4/2 zalqesa jqc P$tl$ zerowania wzascuiacza 1 
DC /str, *2o/« Drug! iapulo na ayjeclu Tr.A zoienla stan i 
wyjiela Q przerzotnika JC4/2 na przeciwny konczqc faz? zeroJ 
war. la wzieacnlaCEa DC. Trzeoi, ostatnl in pula na wyj sc In Tr.i 
uotawia stan "niski * na wyjsciu Q przerzutnika JC4/1 * Sygnsl 
ten po zroznlo zkowanlo /C20, 1*42, R43/ podawany jest na wej* 
dole untawia jqoe przerzutnikow JC5/1 , JCS/1-2, JC8/3-4, 

JC7/1 oraz na we j sole kaaujqse przerzutnlka JC5/2, VJ rezul- 
tacie tego t przerzutnik JC5/1 ustavfiony jest w stanie "I”, j 
przerzutnik JC5/2 w stanie "C 1 *, a przerzutnik JCB/1-2, JCS/j 
oraz JC7/1 w stanie "I". To stany przerzutnikow t zdekodowan* 
prsez dekodery JCb/2, JCG/3 i JC7/3 astawiajq transystory ( 
T2 # T3, i T6 w stan rozwarcia. 1 
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StfrB *0" 113 "yjsciu Q przersutnika JC5/1 ustawia przel^cznlk 
^anzystorowy T1 w 3 tan snare la, Co powoduje dol^czenie 
^yjjcia wzmacniaeza wejsciowego DC do wejscia Integrators* 

Stan h 0" na wyjsciu 6 przerzutnlka JC8/1-2 podany na wejscle 
1 j fuiiktora JC9/1 'blokuje tan funk tor na wypadek ewe n tuning go 
p 0 j a vvienia si? stand "1 " na jego pozostaiych wejsciach. 

p 0 sliczenlu przez llcsnik Tw - 18800 tmpulsdw zegarowych 
momenta pojawienia si? pierwszego sygnaiu na wyjsciu tran- 
gforsatora A/» , na wyjsciu trana format ora B pojawla si? 
dodatnl impulG /SYOBAL ZAL^CZEIttJL PIEOT/3ZECO KAPI^CIA 0DB1E- 
SIBBIA/ , ktory poprzez lower ter JC 10/5 pod any jest na wej- 
scio kasujqce przerzutnlka JC5/1 * 

Jed noczesnle aygnal ten jest mnosony prsez funktor JC6/1 
z sygnalem wyjscla detektora zera 1 » przypadku stand "1" 
na wyjsciu detektora zera nastgpuje zmlana stanu przersutnlka 
JC5/2/, Jezeli na wyjsciu detektora zera utrzynmje si? stan 
"0", no odpowiada ujenmemu napifdu mlerzonemu, die nast?- 
puj s zatlana stanu. przerzutnlka JC5/2. Us ta wienie prserzutnika 
JC5/1 w stan "0" - powoduje ro zwarcle przeiqcznika T1 i od- 
Iqczenie wyjscia wzmacnlaoza DC od we j sola integrators oraz 
podanle stanu "1" na we j sole 3 1 11 dekoderon JC&/2 , JC6/3 
oraz wejscie 10 d<Anriera JC7/3* Jeieli naatqpila zmlana stanu 
przerzutnlka JC5/2 /dodatnie napi?cie mlerzone/, na wyjsciu 
6 funkt ora JC6/2 pojawla si? stan "0", co powoduje zwarcle 
przeiqczolka T2 1 dol^czenie do wejscia Integra tora zrddia 
dodatniego napi?oia odnieslenia. W przypadku ujeamego napl?- 
cia mlerzone go, przerzutnlk JC5/2 nie zmienia stanu 1 pozos- 
taje w atanie "0", ujemny pozictm pojawla si? 1»i?c na wyjsciu 
8 dekodera JC6/J powodujsc zwarcle prze Iqcznlka T3 1 doiqcze- 
sie do we j sc la Integrators irddia ujemnego napl? cla odnlesle- 
nia, Po zllozenlu przez licznlk To = 18820 impulsdw zegara 
od momenta rozpoczfCla pomi&ru na wyjsciu transforms tora P 
Pojawia si? ujemny impuls /SYGRAt ZAU^CSEHIA DRUCIEGO HA- 
H^CIA 0DRIE5IEKTA/ , ktdry podany zostaje na wej&jie ka su- 
ites przerzutnlka JC 8/3-4, powoduj^c zmlan? jego stanu, poda- 
nle na we j sole zegarowe przerzutnlka JC5/2 skoku ujemnego, 
co w konsekweneji powoduje zmian? stanu przerzutnlka JC5/2 
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na przeciwny, w gtosunku do dotychczasowego, Pociq.ga to za 
aobq zmiauff stand* wyjsd dekcderow JCS/2 1 JC6/3 na prsecimn 
i poprzez zmiene etandw prz elacznikdw 12 I £3 odlqnsenie od 
wejscia integrators dotychcsae zalqczanego zrodla napigcia 
odnies tenia i dolqcaenie przeciwnego, sprowadzaj^cego wyniic 
cal toward, a do zera, , 

W cbwili , vr ktdrej licznik oaiaga stan 18842, na wyjsclu 
trana format ora C pojawia sig u^emny impula /SYGEAL 00000/* , 
SBiieniajaoy stan przerzutnika JC8/1-2 na "1"* Tya aaoya zo- 
ata je pod any stan T na wejscie 13 funktora JC9/1 , 

V momencie wyfcrycia , przez detektor zera przejscia napi§cia 
na wyjaciu Integrators przez zero, . na wyj^ciu funktora JC9/ 
pojawla slf aygtmi ujemny ustawiajqcy na wyjsclu 3 przerzut, 
nika JC7/4 stan "O'*. Powoduj e to podanle stanu "0" na we;} so; 
dekoderdw JC6/2, JC6/3 1 rozwarcie przel^cznika T1 lub T3 | 
i odiqczenie od wejscia integrators zai^cz onego zrod ia na- 
pifcla odnleslenla. 

Jednoczesnle stan "1 " na wyj sciu 8 przerzutnika JC7/1 pom no 
4ony przez funktor JC7/3 zc atanem wyjscia Q przerzutnika 
JC5/1 powodaje poprzez ewarcie przelqcznika T4 zwarcie wej- 
scia wzstacnlacza operacyjne go. integrators do masy 1 jedno- 
czednle poprzez zwarcie przel^cznika tranzyatorowego TS za- 
I^czenie pgtli okresowej korefccji dryftu zera przetwornika, 

Zmiana stanu przerzutnika JC7/1 powoduje rownlei przeslanie 
przez transforma tor D impulse ateruj^cego licznik /K OKI EC 
pcanARU/. 

V razle brakn odpowie&niego sygnalu z detektora zera, po 
osi^gnifclu przez licznik peine go stanu z ukladu przekrocze- 
nla zakresu /atr* 123 / zoataje wyslany sygnai , r<5nnoczeanle» 
przez tra ns forma tory "B" i "F", ktdry po wymnoteniu przez 
funktor JC7/4 podawany Jest na wejscie 9 przerzutnika JC7/1 
1 we j dele ze gar owe przerzutnika JC5/1 • ff rezultacle prze- 
rzntnik JC7/1 osi^ga stan ”1 ” na wyjsciu 6 a przerzutnlk 
JC5/1 - stan 1 na wyjsciu Q, powodujqc wyslanle sygnalu a to 
pujqcego /KOFI EC POMIARU/ 1 przygotowujgc uklad aterowania 
do kolejnego cyklu pracy . 
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, 5, Praetworeik t/d 

I 

Ai Generator segarowy 500 kHz 

Generator pod stawowy /str, l 2 a'' pracuje na cz?stotllwosci 
1 y ;?s stabilizowanej re2onatoreo) twarcowyu o rezonanale a re— 
re goisyiQ« Resonator umieszcaony aa plycle bazowej C wo 1 torn! e- 
rza pracuje w pgtll 3prz?zenia awrotnego wzmacnlacza zloio- 
segQ z dwdeh poi^czonycb, sxeregowo brume k logicznych JC21/4 
1 JC21/5* 

Sjrgnal o czgstotliwascl 1 KS Z podawany Jest na dzielnlk zbn- 
dcwany z przerzutclka JC10/1. Jednoczesnie przerzutnlk JCtO/1 
wykorzyaty^aoy Jest jako brarrrka llcznlka* Sygnalem bramkuj q- 
cja jest zaaegowany sygnal (T^) . 

B, Licznlk 

Lie znlk /str. 12 8 / o pojeumoaci 30000 sklada si? z czterech 
dekad JC6 ***«♦ JC9 1 dwacb przerztitniki5w bistabilitycfc JC5/1 
l,JC5/2 t polqnzonych szeregowo* Do wyjid llcznlka doiqczone 
sa dekodery dekodujqee stany 8000/JC4/1; B800/JC13/3, 
tB80Q/JC12/4, 18820/JC13/4, 18842/JC4/1 i 32000/ JC 4/3/. 

Cykl pomiarowy rozpoczyna si? przy staoie licznlka 00000. 

Po osi^gni gc lu stanu 18842, na wyjiolu odpowiednlego deko— 
dera /JC4/1 / pojawia sig imp tils ujemxty, wyzwalaj^cy prze- 
rzutnlk mono stability JC2/1 , Przerzutnik ten generuje sygnal 
kaaujqcy /kaaowanie 1/ ustewiaj^cy dekwdy w a tan 0000, a ca- 
£y licznlk w stan 20000* 

Konlec zllczenla nastgpuje po przy J sc in impnlsn ujemnego 
z t runs format ora Tr.D /sygnel (T§) /, kt6ry wyzwala prze- 
rzutnik monos tab! lay JC2/2 T co powoduje ngtawienle przerzut- 
tttka JC28/1 i JC20/2 w stan "l" /sygnai / i zamknigeie 

bramkl licznlkx /przerzutnik JC 1 0/2/ , Ujemne zbocze sygnahi 
ba wyjscla przerzutnlka monos tab! lne go /JC2/2/ wyzwala prze- 
rzutnik monostabilny JC27/1 /sygnai /, ktdiy generuje 
iapuls ustawlaj^cy llcznik w staa 00000* 
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C, Dki-ad paaigci /str. 126 { jest zbndowany z obwoddw - 

JC14 JCta 



Obwody JC15 ***** JOS poiqczone 34 buforowo z licznikien. 

W csasie , kiedy na wejsciach zegarowych /CP/ obwodo* paniec: 
pojewi aie z ukladu sterowania odczytaiy sygnal " 1 " ( 24 ) , 
odpowlednie wyjscia tych obvroddw przyjm^ stan wyjs 6 dekad. 

Wynik pomiaru sare jestrowazy • obvtodach panted w kodzie 
Q- 4-2-1 przekazany zostaje do dekodera /atr, 128 / oras 
poprzez wzmacniacze . JC23 •*••• JC26 na gniazdo wyjsciowe Cl 
przezmczone do dolqcseaia zewnetrznego re jest rat ora t lub 
blokn wapolpracuj qcego. 

So wej 3 c obwodn paalfci JO dokqczone 54 wyjscia ukiadu pe- 
ls ry zee ji 1 ukladu przekroczenla zakresu, j 

Sygnaiy te po zare jestrowaniu 11 p&i&igci pods wane 34 na gniazj 
wyjscia Cl oraz na wskaznlk cyfrowy /str, 129 /» Sygnal j 
przekroczenia zakresu (T?) , poprzes wzmaeniacz JC24/6 po- 
dawany jest na we j sola wygaszajace /RBO/ dekoderow scalonycj 
/str, 129 / powodujqr wygaszenie traech. 03 tatnich cyfr 
wskasnika . Sygnaiy "polaryzacja +” /2a + / I "polaryzacja 
pods wane na wskazoik cyfrowy przez JC22/3 l JC22/4. 

Ha te same bramki podawany Jest z ukladu sterowania zakresej 
i funkej 4 /str. 127 / sygaai Z50, W przypadku pomiaru naplej 
pt zeedennych i rezystaoc ji sygnal 250 prsyjcuje stan lo- 
glezny ' r O“, co powoduje wygaszenie eskaznika polarysacji. 



J 



D. Sterowanie przetwornilca t/d 
D# 1 * 2a sad a praey 

Dkiad sterow&nia przetworoiko t/d przedstawiosy jest na 
str . 127 . Przebtegl na pi?c i owo-c zasowe sygnalow w poszc ze- 
golpych punktacb ukladu przcdatawi one 34 na rys* 9110 . 

Cykl pracy woltomierza wyznaczoqy jest przez od powied nie 
at any llcznika sllezaj^cego iapulsy 2 generators zegarowego 
o ez^stotliwosci 5C0 kHz, 

Cykl pomiarowy rozpQezyna sif przy atanie llcznika OOGOO 
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w gomencle ustawienia przerzutnika zbudowanego z brain ek 
jC&O/ 2 * JC28/1 » stan "O" /aygnal (^/. Stan tan poprzez 
insert er JG28/2 podawany jest na wejscie ustawlajqce obnlio- 
flE n czgatotliwosct generators podstawowego JC1 0/1 , ktdry rdwno- 
ezesnie pelni funkeje bramki llcznlka /sygnal (^2^)/. 



jednoczesnle ujemne zbocze aygnaiu (Y4) po zrdfcnlczkowaniu 
podawane jest na bramk§ JC3/3 oterujqc^ trana formal or lmpul— 
s0 wy Tr,A. Sygnal ( Tjj ) przekazany przez ten transforms tor 
do cze^ni analogowej woltomierza /atr, 117/ powoduje apro- 

wadzenle w maculae za DC /atr, 120/ * stan zerowanla* 

* 

Po zllczenlu przez licznlk 8000 Impuladw zegarowych t na wyj- 
£ciu dekodera JC4/1 pojawia lmpuls ujeamy /s) , let dry 
poprzez b ram kg JC3/3 pod any zostaje na we jicle Trans format ora 
Ir. A* 

lmpuls ten przekazany do przetwornika U/t /atr, 125/ powo— 
duje zakonczenle fazy zerowania wzmacniaeza. DC, Fo zllczenlu 
fcolejnych 800 lmpul sow zegarowych, na wyjgciu dekodera ' 
JC13/3 pojawla si$ ujemny lmpuls (^6^), ktory a analogic any 1 
sposdb, poprzez bramk$ JC3/3 i Tr,A podany zostaje na prze- 
twomlk U/tf inicjujqc tom faz§ caikowania napigcla mierzo- 
nego U * Faza ta koriezy si? po zllczenlu przez licznlk 18600 
lmpul sow zegarowych /od momenta rozpoczfda cyklu/, Moment 
ten wyznaczony jest poprzez po jawlenie ale na wyjiclu deko- 
dera JC12/4 aygnaiu dodatnlego Wyjscie dekodera polac zo- 

ne jest przez lnwerter JC21/2 1 bramk^ JC13/1 2 wejsciem 
trans format ora Tr.B, 

Sygnal (J) pod any przez Tr.B na przetwornik D/t /atr, 125/ 
powoduje zakodezenie celkowonla naplfcia mierzone go 1 roz- 
poczfcie calkowania napi?cia wzorcowego o polaryzacjl zgodnej 
2 polaryzacja naplfcia mi era one go , Ta faza pomlaru trwa do 
ozasu zliczenla przez licznlk 16820 impuladw zegara . Moment 
ten wysnaezany jest przez dekoder JCT3/4* /sygnal ^8^/* 

Wyjscie dekedera pot^ezone jest poprzez br&mk? J Cl 3/2 
z we j golem tra ns forma torn Tr.F, Sygnal ^B^po przejdolu przez 
Tr.P powoduje wylaezenie calfcowanego ne pixels wzorcowego 
1 rozpoczfeie calkowania naplgcla wzorcowego o przeciwnej 
polaxyzacjl. 







Fo sliezeniu dalezycb 22 impulse* /1 1842 od momenta rospo-j 
czpcia cyklu/ pojawia si§ sygnal ujemny ^ na wyjsciu defcj 
dera JC4/2 wyzwalajqcy przerautnik aonostabilny JC2/1 . 

Przerzutnik tea generuje impuls o czasie trwania ok. 0,9 
ktdiy poprzez . brsmkf JC19/3 podawany jest na we j sc la kasuj 
ce deked licsqcych, uatawiajqc licznik w atan 20000. 

Jednocsesnle aygnal z wyj scia przerzutnlka przesy lany jest 
przez trails format or Tr.C do przetwornlka U/t /str. 125/, 
gdzie wylqcaa blokadg k om para t ora, 

V momencie zakodozenia ostataiej fa zy calkowania /nspipcle' 
sa wyjsciu Integrators w przetworniku C/t przechodzi przez 
poziom zerowy/ przetwomik U/t wysyia poprzez transformatoj| 
^Sr.D n jffmny sygnal konca pomiaru (ll?) , Sygnal ten paprz 
bramkg JC12/1 wyziraLa przerzutnik monoatabilny JC2/2, ktoz| 
zadaniem jest zarnknigcie bramki licznika i odblokowanle 
uklada przeplsywania wyniku pomiaru do pamifci. Zamkni^cieJ 
bramki licznlkm nastgpuje poprzez ustawienie na wyjsolu 
3 przerzutnika JC28/1 1 JC20/2 aterujqcego bramkd licssnika| 
stanu n 1 ", kt dry . poprzez Inverter JC28/1 podawany .Jest qa 
wejscie ustawiajqce bramki licznika JC10/1 blokujqc transnj 
aje lmpulsdv z generators zegarowego. Odblokovanie ttkiadu 
przeplsywania wyniku pomiaru /JC20/1/ nastgpuje po przyj§> 
etann 1, 1" przez aygnal © , podany na wejscie 5 ukladu 
JC20/1 . 



Ujemne 2 booze sygnalu Q2) pod ana na wejscie wyzwalaj^ce 
przerzutnika monoatabilnego JC27/1 powoduje wygenerowanl' 
przez ten przerzutnik sygnaldw (T5) 1 /kssowanie II/ a in 4. 
cyoh do kasowania llcznika i ukladu sterowania. 

Sygnal (T?) poprzez bramk? JC12/2 podawany jest na wejdcli 
przerzutnika eterowanla bramkq llcznika JC28/1 podtrzymujJ 
na j ego wyjdoiu Stan *1* do momenta zakoncsenia kasowania 
a jednoozeinle przez podanie na wejdcie 2 bramki JC29/1 
blokuje motliwosd wyzwolenia tego przerzutnlka. 

V momenole, kiedy sygnal (T3) oai^gnie stan logiezny n 0”, 
bramka JC29/1 zoataje odblokowana i na j blit a zy Impuls z 
neratora 1 HHa ostawia przerzutnik JC26/1 w stan "0" rozpj 
ccynajqc kolejay cykl pomiarowy. 
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f przyP^fc 11 * gdy licznlk oaiqguie atsn 32000 przed przyjsclem 
sygna^ 1 konca pomlaru z trana format ora Tr.D na wyj sciu tiklada 
p r3 ekroezenia zakregu JC4/3 pojawia alt ujemny ay goal (^) , 
jftory poprzez bramkf logic znq JC1 2/1 wyzwala przerzutnik 
^02 p 3 tab liny JC2/2, inicjuj^c w sposob opisauy wyiej zakon- 
1 cae pi® pomlaru. Jedaoczesnie sygnai poprzez lewerter . 

jq^i /3 pod a vs any jest na uklad sterowanla zakreaem 1 funkcjq 
/ H jgna.i Up/ oraz poprzez aklad pami^cl JC14 na wgka£nlk 
i c jfrowy /RBJ/ 1 gel a ado wyjiclowe /OVER/, Jednoczesnie po— 
p T zez funktory JC13/4 t JC13/2 1 trans forma tory im puls owe Tr,B 
i fr.P przekazywany jost do przetwornika 0/t /atr. t25/» 
gdzla kaauje uklad sterowanla przetwomlka U/t, 



P,2. Uklod przeplsywanla wyniku pomlaru 

V aklad ukladu przeplsywanla wyniku pomlaru /atr, 123/ wcho- 
izq przerzutniki JC27/2* JC10/2 ora* JC20/1 1 JC11/1 oraz 
JC11/2- 

Przerzutnik mono stab 11 ny JC27/2 olu±y do generaeji sygnaldw 
okreslaj^cyeb ozas powtarzania wyaiku pomlaru, Regulacja 
czaau powtarzania wyniku pomlaru odbywa sit przy pomocy 
wyprowadzonego na plytf czolow^ przyrz^du potencjometru 
"RATE” /atr. 117/ 1 zawiera gig w granicach ^ 68 its *»,,.^4s. 
Przerzutnik wyzwalany jest ujetnnym zboczem aygnalu (T^) 
/kasowanle II/, 



Ujemne zbocze na wyjioiu przerzutnlka (22) podane na wejscie 
ze gar owe przerzutnlka JC10/2 uatawla go w a tan. *1", fen 
ay goal pod any na wejscie 4 bramki JC20/1 powoduje jej odblo- 



kowanie tak, 4e w momenoie pojawlenla elf wyaoklego pozioara 
sygnalu (T?) f na wyjsciu bramki JG20/1 pojawia aig stan *0” p 
ktdry poprzez inwertery JC11/2, 1 podawany jeat na we j sola 
zegarowe ukiadow pamlgcl /eygnal (24) /♦ co powoduje przeplsa- 
nle gtami lieznika na wakainik cyfrowy i gniazdo wyjsclowe. 



Ha wej sole 1 funktora JC20/1 pod any jest % gniazda wyjseio- 
zego sygnal “Bl", Poziom "0" tego sygnalu umozliwia zablo- 
kowanle bramki J020/1 , a wife 1 zmiaay wskazanla wolt^mierza 
n P, w celu jego rejeatrac ji. 
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Podobnie sygnal "B" pod any na wej sole 2 bramki JC20/1 blo- 
kuje uJclad ami any nskazania na c zas trwania autocatyeznego 
wyboru podzakr e su . 

Wycisnigoie praeiqqznika "SAMPLE-AUTO" /gt r, 11? / powodujt 
podanle na nejacie "B n prze rzutnika monoatabilnego JC27/2 
stasn "O^uniemozliwiaj^c jego wyzwolenie , blokuj^c w ten 
spogdb uklad automa tycznego przepisyw&nia wyniku pomiaru* 

Wcl^nifcle przelacznika "SAKPLE-ISAJS", lub podanie sygnalu , 
zdalnego wy zwolenia pomiaru B2 untawla na wyjiciu 6 prze- 
rzutnika JC29/3 stab "1 ", fctory po Inwersjl 1 zrdznlczkowa- 
niu podawany jeat na we j sole ustawiaj^ce prze rzutnika JClOj 
powodujqc w epoadb opisany wyaej wygenerowanie sygrnlu przj 
piaywania ( 24 ) . 




D*3* Ukiad wyzwalania pomiaru 

I 

Woltomierz mofie pracowac /by 6 wyzwalany/ w cyklu automatycj 
. nym, tzn, zakodczenie kazdego pomiaru inicjuje rozpoczgcle 
naatf pnego, rgcznyns i sdalnym, V dwdch oatatnich przypadkat 
woltomierz po wyzwoleniu wykonuje jeden pomier, przepiguji 
wynik tego pomiaru na wsk&znlk cyfrowy 1 gnlazdo wy j sciuwe 
i przeohodzi w atan gotowoscl do wykonania kolejnego pomia] 

Od powioda to atanowi w fazie trwania aygnaJru (T5) /kasowanJ 
D.3.1 < Automatyczne wyzwalanie pomiaru 

Automatyczne wyzwalanie pomiaru nastgpuje po wcisnigciu pri 
l^cznika "SAMPLE- AUTO* 1 . Powoduje to uruchomienle ukladu 
automatyczne go przepiaywania wyniku pomiaru /przez podanie 
pozlomu M 1" sa we j sole *B" prze rzutnika JC27/2/. Jednocze- 
£nle na we j scle T 3 bramki JC29/1 pod any zostaje poziom "1 " 



W mom ancle po jawienla sig dodatniego zbocze lub poziomu " 
sygnalu na wejsciu 2 tej bramki, co.odpowiada koficowi fazy 
kaeowanie 11, przaz b ram kg zaczynajq przechodzld Impuley 
generators podatawowego 1 MHz, uatawlajqc przerzutnik JC28, 
w start "0", Powoduje to otnarcle bramki licznlka i wyaylan: 
pierwszego impulau przez tra ns forma tor Tr.A , a wigc rozpo- 



czgcie pomiaru* Po pojawienlu eig sygnalu (l2J 
{ 13 ) b ranks JC29/T jest zablokow&na stanem "0 



f a nastgpni' 
na wejsciu J 



42 




flyj^czenie ukiadu automatycznego wyzwalania pomiaru cast$- 
pujs przez podanie stanu "O" na wejscie 13 JC29/1 /wycisnie- 
cle przel^cznika "SAkPLE-AUTQ"/. 

|D*3#^* a e c ® ne eyzwalanie pomiaru 

Nastfpuje przy wyciini^tym przei^csniku "SAMPLE-AUTO" po 
jsBzdoraaowym wcisaiecia przyclaku "SA11PLE-MAS" /etr. 117 /« 
FQWQduja tD podanie poziomu " 0 " na wejscie 3 bramkl JC29/2 
l po inwersji poziomu "0" na wejscle przerzutnlka JC29/3. 

Dodatnie zbocze na wyjaciu 6 tego przerzutnika po liroergji 
1 zroznic zkowaniu ustawid przerzutnik JC26/1 w gtan "0% 

■f ni c jajao poaiar, a przerzutnik JC10/2 a stan "1" odbloko- 
ukiad przepisyvfania wyniiru pomiaru JC20/1 » Po wy kera- 
tin pomiaru ukiad jest gotowy do kolejnego wyzwolenia. 



D.3.3, Zdalne nyzwalanie pomiaru 

lastfpuje w aaalogiczny sposdb jak wyzwolenie rpczne, z tym* 
z6 syzwolenie inicjowane jest przez podanie ujemnego impulsu 
/lub pozlomu/ z nejacla B2 na wejicie 4 bramkl JC29/2. 

1 przypadkach pracy * systemic r$cznego lub zdalnego wyzwa- 
lania pomiaru zastosowano ukiad inicjujqcy wykonanie poje- 
dynczego pomiaru po wl^czeniu woltomierza do eieci, lub w 
przypadku chwilowego zanlku napiecia aieci. Po zalgczeniu 
napifcla zasilsjqcego na wejiclu 11 przerzutnlka JC29/3 
utrzymuje sip pozlom ”0" nstawlajqc ten przerzutnik w gtan 
"! "• Czas utrzymywania pozlomu "0" .na wap omnia nym wej^ciu 
ustalony jest przez ukiad opoiniaj^cy R 25 t Cl 3,1 UK 

iyzsolenle pomiaru mole na stupid rdwniel przez przyjpcle 
pozlomu "0" przez sygnal B podawany z ukiadu gterowanla 
zakresem 1 ftutkcja /at r* 127 /* Wyst^puje to » przypadku 
automatycznego wyboru podzakreau pomiarowe jo 1 na na celu 
uruchamlanle kolejnych pomiardw /pray pracy w cyklu r^cznego 
lub zdalne go wyzwalania pomiaru/ a& do momenta wybr&nia 
*la£clwego podzakresu pomiarowe go* 
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D,4. tJklad polazyzacji 



Zotidowany Jeat z przersutnika blgtsfcilnego JC1/2, ustawio- 
nego w Stan ”1 n zaaegowanyn sygnaien ^3^ , 

’Jyjscia przerzntnika poprzez uk>ad pamifCl JC14 paiqczoue 
g$ zb wgkaznikient polaryzaojl /str, 129 / X gniazdem wyjsei 
wym Cl. Fozlom "1" na wyjsoiu Q przerzutnika odpowiada ujea 
ne j pol&rysacji nderzonego nspigcia /wyswietleaie znaku 1 '- 1 

H przypadkti pomlaru napigc dodatnlch, z ukiadu przetwornika 
V/t / str . 125 / przesyiany Jest poprzez trails forma tor in- ’ 
pulsowy Tr.E a jenny impuls ust&wiajqcy na wyjscin Q prze- 
rzutnika JC1/2 poziom ”0". 

4*6* Wskaznik cyfrowy 

Da atr. 129 pokazano schema t ideowy weteaiuika eyfrowego, 

Sejscia dekoderow aterowane 93 z wyjad ■ nSwnolegiych uktadoi 
pamigci znajduj^cych aig * ukladzie PRZECTORHIEA T/d. Deko- 
dery JC1 - JC5 dekodujq wyrdk pomlaru z kodti BCD na kod sie 
d mi 0 sequent owe go wskaznlka eyfrowego. 

Wskaznik cyfrowy skiada sig z czterech aledmlosegEentowych 
wskaznikdw diodowych /B2 - 15/ oraz d tod owe go wskainika 
polaryaacjl W1 zawierajqcego oprdcz zn&kdw "+ n i cyfrg 

Wskaznlki 12 - W5 zawiera j4 wekalniki zakreadw /kropkl/ j 
sterowane z ukiadu STEEOWAJHA 2 A OK S Rtf X FTOKCJ^, W ska ini k 
cyfrowy skiada sig.rdwniet z 6 died elektrolumine seency j ny< 
D3 - D6 sygmlizu jqcycb zalqczenie funkcji.DC, AC # kQ oral 
mi a no napigeia /mV l.v/ oraz znak infomuj^cy o trwaniu 
autonatyeznego przelqozanla zakresdw wait. I 

4.7* Przetwornik napigeia przemiennego na state 

Ukiad przetwomika nap! gels prremiennego na state skiada a 
ze wsmacniec za AC str. ‘113 oraz detektora i flltru str. 11; 

Uproszczony ukiad wsmacniaeza AC pokaza.no na rye. 11. 

Wzmacniacz A zbudowano na tranzyst orach polowych T1 i T2 j 
oraz wzmacniaczu opemcyjnym JC1 . Tranzystor T3 petal rolg 
Arddia pr^dowego zasilajqcego £rddls tranzyst ordw Tl t T2. 




Ryi. 1 1, Schtntf uproficwny wunu cniocio AC 

przeka^niki kontaktowe PEI - PK4 zsi^czaj^ odponlednle re~ 
zy story sprzg tesla zwrotnego ustalajqc odpowiednie wzmo- 
cnienie dla pogzczegolijych zakresdw /tabela III/ • 

Tranzy story T4, T5 peiniq role przei^cznikow charakterystykl 
cz?stotltwosclowej wzmacniacza A « otnartej petit* 



Tabela III 




Do regulacji eharakt eryatyki czfatotliwo^ctowe^ wzmaanlacza 
AC na plskicb i wyaokicb czestotllwosciach aiulq: 



to 


zakresle 


1 V 


HI 0, 


Cl6, 


C17*. 




to 


zakresie 


tO 7 


R8, 


Cl 3, 


Cl 4 s 




to 


zakresie 


too V 


R6, 


Clli 






to 


zakreale 


1000 7 


H4, 


C4, 


C6» 


C7 






[250 V 


H4, 


C4, 


C6, 


C7 ] 
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Detektor aklsda aif ze wzmacniacsa operacyj nego JC1 oraz 
elementdw sprzfzenla zwrotnego /died D5 f D6, rezyatordw 
R7 - H72, koodeasatordw Cl, Cli/. j 

Detektor przetwarza napifcie przeaienne pa aygaai staly 
z duzq zawartosciq akladowej zrei enne j . ffapl$cle wyj aclowe 
jest proporc jonalne do wart a sc i sredrdej przebiegu wejscio- 
wego. 

i 

Detektor pra.su je w ukladzie prastswadka dwupoiDwkowegD . j 

Po wyprostowaniu oapl$cle pulaujqce przechodzi poprzez dwu- 
ognlwowy flltr dolnoprzepuatowy. 

Ka4de z ognJLw filtru zawiera wzmacnlacz operacyjpy oraz 
eiementy sprz$£enia zwrotnego, fctore us tala jq charakterya ty- 
ke tlumienia filtru. 

Fierwsze ogulwo jest dol^czone oa stale ,uatomia at drugie 
ogul'^o filtru jest dolqczane za posrednlctwera przeka£nlka 
FK1 sterowanego klawiszem "PILTR AC" umieszczonym na plycie 
czolowej lub sy goal era zdalnym poprzez goiazdo G! . 

Detektor posiada Eodliwosd zerowanla elektryeznego. 
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zera elektrycznego zbudowany Jest z rezyatordw 



Iftisd 

_ , , . Rj oraz R16. Uatawienie zer-a elektrycznego 
^konuJ* si? ponioc^ potencjometru R3, 



t a prsel^csnlk zakresn i funkcjl 

, fe s tr, 12b pokazano schema t ideowy ukiadu "PRZEL^CZRIKA 

I PUiTKCJI' 1 , ktdry sklada sip z dwdch przeiqcznikdw 

P3 i • 

Prj-elgcanlk P 4 posiada 7 klawiszy, ktdre umoiliwiajqt 

plerwsze pl£c - wyhor zakresu poedarowego, a nastgpne dwa - 
saianf rodaaju pracy przyrzqdu, Vi Iqezenie klanisza AUTO po— 
woduje prucf a automatycznym wyborem zakreau pomiarowego. 
WlQCzenie klawieza EXT imozllwia zdalny wybor zakresu pomia- 
rowego, funkcjl pomlarowe j oraz eterowanie wlqozenieni fil.ru, 
Sposob podlqcsenia 1 rodzaj sygnaldw umoiliwlajqcych pracp 
w ukladzle zdalnego ivy bom podano w rozdzlale 3 .5* "Gniazdo 
sygnaldw informacyjnyoh i aterujqcych". W tabeli 17 pokazano 
stahy logiezne na wyjAciacb P A Pg Pq przeb^oznika P4 umo- 
2liwiaj^ce wiqczenie odpowiedniego zakreau pomiarowego. 



T a b $ 1 a IT 



Nr 

zakr. 


Zakrea 


P A 


P B 




1 


100 mV „ 

1 kQ 


0 


0 


1 


2 


1 T 

10 kii 


1 


1 


H 


3 




1 0 


■■ 


p 


4 


100 V ^ 

iooo k£3 


1 




D 


5 


1000 V, 
[250 Vj 
10000 ki3 


0 


0 i 


0 



T a b e 1 a T 



Funkcja 


H 


1 *b 




AC V 


1 


1 


X 


DC V 


1 ! 


0 


X 


k£2 k£2 


0 


; 1 


X 


PILTR 


X 


X 


0 



Przel^csnik P3 zawiera 4 klawisze, ktdre umoiliwiaj^t 
trzy - wybdr f unk cji pomiarowe j V^q* kQ , za^ czwarty 



» 
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wl^cza. filtr. W tabeli V pokazano atany logic zns na wyjscia 
f A P E ? I P r3e *3 C2Ilil:3 P3» ktdro n2LO±liwiaj^ wi^czenie odpo- 
wiedniej ftwkcjl pojtiarowej 1 filtru. 

* / 

4.*9# Sterowanie zakresea i fuakcj^ 

ScbecLat ideowy ukiadu gterowania zakresami poaiarowymi t 
fiinkoj^ poxiaru oraz filtrem wejsciowym przedstawiony jest 
na atr, 127. 

A. T?yb6r rfczny 1 sdalny funkcji pomlarowej 

Przy wyborze rfcznym lub zdalnym fuakcji pomiarowe j poda- 
mane 33 sekwencje stanow z PR ZE LAp ZNIKA ZAHRESU I FUNKCJI 
lub z Cin A ZD A SYGUAita INFOra/tACYJNYCH 1 STERUJA.CYCH Gl zgo- 
dni'e z tabelq Yl. 

Informac ja o rodzaju pracy jest dwabitowa. 



labels VI 



Funkcja 


Ifejscia 


P A » T D 


P B» 1 l 


T v Z P ! 


AG 


1 


1 




DC 


1 


0 


- 


k& 


0 


1 


■m 


| Flltr 

zal^czony 


- 


- 


0 


Filtr 

wylqozony 


- 


— 


i 



Sygnaly te nchodz^ m uklad selektora JC7. 

Na we j sole sterujqce S selektora podawana jest infonnacja 
z PRZELAp ZNIKA ZAKRESD I FUNKCJI □ rodzaju pracy* "0" na 
wejsciu sterujqcya odpowiada przenoazeniu inforjnacji, z we; 
sola V P B* Fj - aterowanle r^czne; 

"! " na wejsciu sterujqcym odpowiada prsenoszeniu informacj: 

^ 2, F ' 

z we J I D , I E , Zp - aterowanle zdalne. 
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T ^f 0 T?£-c ja z wyj&tla sole let ora po przejiciu, w zaletnodci 
^ przetas.czenia f przez oklady bramek, icwertcrdw 1 pantile! 
jp 2 , JC28, uCl 9 , JC2? , JC5, JC6 pod ana Jest nas 
^ ^sbaznik cyfrowy, 

„ Jeoder r 

gn iazda sygnaldw inf oncacy j nycb 1 steruj^cyeh, 

rygcaiy S A , pod a wans na WSKA&IIK CYPHOWY aterujq #ry- 

jvistlaniea odpowiednich znakow - A.C , DC, k£2 . 

Staneo wyrdzni&Jqcyuj dace wyjscla Jest atan "O"* 

v a wskasnik cyfrowy podawane sq rowniefc aygnaiy z wyjsd 
i 5^* Stacy ca tych wyjsclach decydujq o ro is nicy w polozeniu 
przecl nka , nowi^cego o zakresie, przy pomlarze napifcla i po- 
miarse rezystaneji. 

B. ff - "1" - pomiar napigeia 
B K - "1" - pomiar rezystaneji 

Infonnacja id tea na uklad KODE&A isdwiqca o Vodzaju pracy 
przyrztdu Jest zgodna z tabelt VII. 



T a b e 1 a VTt 



Punkcja 

tty j sole 


AC 


, 

DC 


k£2 j 


AC + P AC 


K2 


1 


l 


1 


1 


S3 


0 


t 


0 


0 


i K4 


1 


0 


0 


1 


, S6 


o 


0 


0 


1 


KB 


0 


1 


1 


0 


S9 


o 


1 


1 


0 



CiriAZDO SYGSAiOW I^POHKACYJUYCH I STEHUJ^CYCE pod a wane 
s 4 z wyjsd Ojj, 0 £# O p aekwencje stand* odpowladajqce tabe- 
VIII, 
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T a b e 1 a Till 



1 — 




; lyjscia 


Ptuokcja 


! °D 


°£ 


°7 


AC • 


i ! 


1 


“ 


DC 


i ; 


0 


- 


tS2 


0 

t ■ 




i* 


mtr 

za iqczony 


« 1 


“ 


b 


mtr 

wylqczooy 


* 


- 


t 



Po wybraniu funkajl AC lub kQ na wyj iclu ZUO pojawla el$ 
ay goal *0*. laforaacja ta po podaniu na uklad F3Z2TT?GrCTIXA ■ 
?/D /3tp,123/ blokuja wydwletlenle zooku "+“ i *-"• 



1 przypadku braku docyzji o wyborze funked i lab pracy 
flltru prayrzqd ustawia sl$ na potaiar AC a filtrem odiqcso 



B, 1yb<5r r^cany 1 sdalny podzakregu pomiarowego 



Przj wyborza rf cznym lub 'zdalnya pod zakresu pomiarowego na 
Okredlone wejdcla ukladu podowan® aq sekwenoje stand* a FR! 
UyCSJTCEA ZAJCRESU I TITMCJI lub 31TIAZDA IffPORMACYJUECO zgod; 
a tabelq 11. 

Infonracja o wybranyin podzakresi® jeat trzybitowa. 

3y goaty t® wchodzq no uktad aolaktora JC12. Sa wed del® ate 
mjqce S a ale kt ora podawana i eat informaeja * PRZEL^CZJUKA 
ZAKRESU I FUKKCJ1 o rodxaju wybierania podzakrssu poprses 
we j dole S. < 

m O* no wejdelu storujqcyiD odpowlada przenoszeniu InforroaeJ 
X «ejjd ? A , Pg - wybdr rfOiny, \ 

*1" na we j sola steruj qeyn odpowiada przenoazonlu iuforotac; 
a wajdd 1^ 1 B# I c - wybdr ad a lay , j 

Z wyjdola salektora Informed podawans jest na uklad - di 
kady mtTeyjBoj JC11* « 



SO 













f i b o 1 i H 



Ur aakresu 


Zakres 


Wejdoia 


V I A 


P B» H 


p c» z c 


1 


100 mV 


1 kQ 


0 


0 


1 


2 


1 V 


10 


1 


1 


0 


3 


10 V 


ioo kS2 


0 


1 


0 


4 


100 V 


iooo k£2 


1 


0 


0 


5 

j 


rooo v 
f£*o v] 


10000 k& 


; o 

i 


0 


0 



Ha we j sole ustawiajqce F2 ukiadu JC11 podane jeat z PEZE- 
L^GZMKA ZAKBESU I PUMCJI poprzez we j sole PL "0" logiczne, 

Stan tan unsoiliwia przepisanie Informant 1 z we j sola dekady 
us wyjscie* Sekwenc ja etendw wyr6±niajqca daijp zakres pod a- * 

m zostaje m GUI A ZD 0 SYGKALtfff INFORMACYJNYCH I STEEUJ^CYCH 
G1 oraz tia ukiad dekodera JC10, Informacja pod ana poprzez 
kontakty wyjsoiowe ukladu na gniaado jest zgodna z tabel^ X* 

' T a t> e 1 a X 



» 

Hr. 

zakresu 


°A 


Syj sola 


°B ! 


°c 


1 


i 0 


0 


1 j 


2 


1 


1 


0 










3 


0 


1 


0 


4 


1 


0 


0 


5 


0 


0 


0 



Zdekodcwana informacja o sakreaie pod ana jest nai 
" WBkainiic cyfrowy 

* koder 
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Info mac j a Idqca z ■wyj si ukiadu na ffSXAZHIK CY FRC'r-T wspol- 
decyduje o polozeniu kropki w wyswietlanym wyniku pociam. 

Stanem wyrdznia jqcym jest n 1 n logiczna pojawiaj 4 ca sif m 
okreslonym wyjsciu w zaleScoSci od -sybrariego zakresu sgodit 
z tabelq XI. 



T a b e 1 a 




Przy wybranyc zakresie 100 mV ca wyjsciu ML pojawia sig 11 1 
ktdra przy j ednoczesnym wyborze funkcji DC powoduje za pa- 
led e slg na wakaznifcu symbol u "mV". 

Zdekodowana informacja o wybranym zakreaie Id^ca na koder 
podawana jest na wyj^cia ukladu zgodnie z tabel^ XII. 

Stanem wyro£nia j $eym jest stan "1" logic znej. 



T a b g 2 a 
















fCZZlIIl^Zakrea ; 


1 


2 


3 


4 


5 






O' 


1 


0 


0 


0 


AC 


P Z2 


0 


1 


0 


0 


0 


DC ' 




0 


1 


0 


0 


0 


kQ 




0 


0 


1 


0 


0 


AC 


f Z3 1 


0 


0 


1 


0 


0 


DC 


0 


0 


1 


0 


0 


kQ 


r* * 


0 


0 


0 ! 


1 


0 


AC 


P Z4 


0 ‘ 


0 


0 


1 


0 


DC 


0 


0 


0 


1 


0 


kQ 




1 


0 


0 


0 




WM 


P Z5 


0 


0 


0 


0 




1 


0 


0 


0 


0 







V przyp&dku brafcu decyz ji o wyborze zakreau ukiad wi^cza 
aakres 1000 V [250 v]* 

Przy pocniarze AC zakrea 100 mV nle jest wykorzystywany . WJq- 
czenie tego sakresu przy poalarze napigcia zmiennego powo- 
duje automatyczne wl^czenle zakreau 1000 V [250 v] . 

Usyskuje sig to dzipki odpowiedniej komblnacjl sygnakdw ca 
ukiadach JC26/2, 3; JC15/1; JC17; JC28/6, * wynifcu czego 
Da we,} sole MR dekady rewersyjne j JC1 1 podana zoataje "1 ", 
kt<S*a zeruje wyjicia dekady, a wl^c uatawia atan odpowiada- 
iqcy zakreaowi 1000 V [250 V], 

- - t 

C. Wybor automatyczoy ze reau pomiarowego 

Fo wlqezeniii ±1 plycie caolowej klswisza AUTO przei^cznika 
F4 prsyrzqd n aposdb automatyczny wybiera z&fcres pomlarowy 
°dpo»iada J qcy wartosci mierzonego nap Ip eta lub rezystaneji. 

^klad automatyczne go wyboru zakreau aterofany Jest z l 4 cz- 
°ll£a m ukladzle przetwornlka t/d /atr. 126/. 


























Przei^csacle na zakres wyzszy nast^puje przy stand e lie sc, 
ronnyip 12 OOO jednoatek, i 

Prselqczanie na zakrea nizszy naatgpuje przy stanie licsn 
1100 jednostek, 

Jednyns z podatawowych czlonqw ukladu autotnatycznego prze- 
Iqczanla jest llcznlk rewers yjny JC11. 

i 

Kaidenju zskreaowi pomiarowemu przyrzqdu przyporzqdkow&t^ 
jest jeden stabilny stan ltesnika. 1 

Poniewai; Jest pied zakresdw poaiaroaych, licznlk re’wersyjny 
JCf t dzlfki odpowlednlji sprzgiejiiooi posiada pifd stand* 
stabilny ch» 

Poszczegdlpym zakresora pozoiarowy® przyporzqdkowane sq okr* 
alone aekwencje stanow Pa wyjsciu dekady i-ewerayjnej, ta-j 
be la HII, 1 

T a b e 1 a XIII 1 



{ 



Ha wejacie ustawia j qce P2 ukladu JCll z PRZEI^CSITEKA SAKia 
I FUTOECJI PODA^lSA jest logic zna "1", a wife w stanle wyjl 
ukladu decydujq zmiany na wejsclacb U /lie z w g6v$/ 1 DJ 
/llcz w d <51/ dekady, 

h j 

a 

Sygnal przekxoczenia zakresu prsychodzi z przetwornika t) 
na wejscie ukladu Up, Jest to dodatni iicpuls, ktdry popri 
uklady JClS/1, JC28/15, JC1/2 pod any zostaje na wejscie 1 
ukladu JC11* f 



Sr 

zakresu 




«B 


Q c 


1 


0 I 


0 


1 


2 


i ; 


1 


0 


3 


o 


1 


0 


4 


i 


0 


o 


5 


0 


0 


o ! 
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Cp&d ajAce zbocze sygnalu przekroczenia zakresu powoduje do- 
skok na wejsciu licznika rewersyjnego , a tya saicyc 
-isisne stanu ca j ego wyjsciacfc na etan nizszy , a wife z&kres 
iryzsay. Ka zakresie najwyzszym /I OOO V, [250 v], 10 000 kj2/ 
s ygnal przekroczenia zakresu jest blokowany przez przyohod z^- 
oe logic ane ,, 0 n na we j sole 13 ukladu JC16/1. 

Sygnai niewykorzyatania zakresu pojawia si? na wyjsciu 'brack 1 
JC15/2 wtedy, gdy na wejsciu ukladu TD pojawia sif lnforma- 
c .j & o zair.kni?ciu brack! licznika /koniec pomiaru/ przetwor- 
plka t/d wezesniej nii na wejsciu DTI informaeja o zllczenlu 
przez lieznik 1100 jednostek, Impuls konca pomiaru w pogtacl 
opadaj^cej azpilki powoduje zmianf gtanu wyjscia brack! 

JC15/2 z logic znej "1 * na ”0" i ponownie na logic zn^ "1"* 
Icpuls ten podawany jest na we j sole /licz w g6r$/ ukladu 

JC11. 

Dodatnie zbooze tego impulsu powoduje zmiane stanu wyjsd 
ukladu licznika rewersyjnego na star wysazy, a wife zakre3 
diazy. 

Ba najniiszych aakresach /1 00 cV, DC, 1 V AC, 1 k Q/ sygnal 
niewykorzystania zakresu jest blokowany przez sygnaly przy- 
ohodz^ce we j sola 12 i 13 brack! JC15/2* 

-Po wybraniu w la sc in ego zakresu pociarowego zakodowana is* 
formaeja 0 r ti m wystfpujgca na wyjiciacli dekady rewersyjnej 
jest przetnarzana dalej tak jak pray rfczbyc wyborze zakresu 
poclarowego, CO zostalo opiaa&e wyZej* 

Dla unlknlfoia zmiany wgJcasan w trakoie przelqcsanla zakre- 
b6w oraz sapewnienla trwalo^ci tnfonnacji na GNIE&ZIE 
SYGKAtOVf I NFORMACY JBY CH I STERUJ^CYCH przyrz^du, aZ do chwili 
dokonania pomiaru na wlasoiwyc zakreaie, wprow&dzono blokadf 
sygnalu przepisywania wyniku pomiaru do pamlfci. 

Sygnal przekroczenia lub nlewykorzyatania zakresu pomiaro* 
wego powoduje smianf stanu przerzutnika JG25/1. i pojawienie 
sip na jego wyjsciu stanu logic znego "0", ktdry wymusza na 
"yjiciu ukladu etan "0". Sygnal ten pod any do ukladu 
przetwornlka t/d blokuje przepisynanie wynlku pomiaru do 
Pacifcl, at do czaeu ustalenla wla^clwego zakresu pomlarowego 
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* 

5a zakresaca najwyi3zym i ca j "Lzszys sygnal przepisywania 
poslanj do parji?ci tie jest blckowany. 

Sygnal przepiE7T»asla do pami?ci z ukladu ?RZE7»C2I7IKA C/D 
podawany jest roadies na wejscie E2 rozpatrywanego ukladu 
i dalsj da wejscie steruj^ae ukladow JC3, JC4, JCp, JCS. 

T> czasie przel^czanla zakresow na wyjsciu przerzutnlka JC16/J 
1 JC1/3 pejawia si? 2 tan logic zne go "C " , ktcry poprzez wyjic; 
ukladu VJ podany j«3t na ffSKASlUK CYFBGffY^na kt6rya ideuty- 
flkuje si? ten stan. 

Sy giial przychodz^py z FR2ETWOH2IIKA t/d na wejscie K ukladu, 
w przypadku "1" na myjsciu przerzutnika JC25/l»4 zboczem 
narastaj 3071a rozpoczyna okres prsepisywania wyniku ponian.i 
do paml?oi oraz Infonaacji o wybr&nyzi zakrenie 1 funkcjl 
na wyjscie ukladu roz pa try wane go,' 

Tylne zbocze tego aygnalu rozpoczyna noisy cykl pomiarowy. 

Przy r?cznym lob zdslnym wyborze zakresu sygnal przepiay- 
wania wyniku pomiaru do paml?ci die jest blokoweny z ukladu 
3T2H0’.rAUlA ZAEitESEt I PUITECJ^, a na wyj sciu ukladu wy- 
9t?puje stan logicznej "1*'. 

Dla zapewnienia stabllnej pracy ukladu automatycznego wy- 
boru zakreatt przy pomiarach AC wydluzono czas potrzebny 
do zaiany jednega zekresu do 2,6 s* TTydlufeenie tego czasu 
uzysk&no stoguj^c uklad skladaj^cy si? z dwocit przerzutnl- 
kon mono stabilnyc h JC8, JC3 oraz bramki JC1/4. 

Ha we j sole 13 ukladu JC1/4 w przypadka pomiaru AC lub DC + 

+ FILTH podany jest z wyjscia 8 bramki JC2/3 stan logicznej 
"I", Ua drugle wejscie bramki pod ana jest "I" z wyjieia 
przerzu talks JC9. 

Fo upkywle 2,5 s stan na wyj3citi ukladu JC9 zmienia si? 
na °0". Stan ten trwa przez 100 m3* Jezeli w tyo czasle 
przyjdzie lmpuls przekroczenia lub nlevrykorzy stasia zakresu, 
to po zakocczeniu impulsu na wyj soiu JC9 pojawia si? pcno- 
wnie - stan "1 n i na wejseiach liczacych Op lub dekady 
rewersyjaej nast^pl dodatni skok napi?cia, co spowoduje 
zmian? a tana na wy j is iu licznika, *l?c smian? zakresu po- 
mlarowego. 
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' « 

JG14 zapewnla przygotawanie do piracy lagiki calego 

pj^yrzqdu po wlqczeniu do sieci w pr^ypadkii ,gdy przyrz^d usta- 
friony jest na rgczne lub sdalne uruchamlanie pomlartu 

p 0 wi^cseniu do sleci na wyjsciu tl ukladu JC14 pojawia alg 
tiqx, ktdre po przejsciu przez inwerter JC24/5 podafte zostaje 
na we j sole 9 bramki JC25/3. Ha we j sole IC-teJ bramkt przy- 
cbodzi sygnal K, ktdrego tylne zbocze rozpoczyna nowy cykl 
sor&iarowy. Uklad JC14 wymuaza automatycznie powtdrzenie 
c aterech cykli pooi&rowycb ,po ktdrych na wyj^cie 11 ukladu 
JC14 pojaTVia sl$ atan 41 1 * i uklad ten przestaje wplywad na 
praOf przyM^du. 

Braniki JC13; JC21/1, 2 ; JC£0/4,5 f 6 tworz^ uklad, ktdrego 
zadauiem jest podwyzezenie mpl^cia zaailajQcego cewki prze- 
kaznikow w maaaenale ich zalqczania. Tfdwczaa na wyjsciu Sp- . 

ukladu pojawia stab "1", ktory trwa przez okolo 7 ma. 

i 

J j 

' # 1 0. Koder 1 przekainikl 1 

Na atr. 130 przedstawiono acbemat ideowy Jcodera, a na atr* 

123 schema t Ideowy przekafnikdw, 

Sygnaly z ukladu STEROTANIA ZAKRESEM I PUNKCJ^ podawane sq 
na Uklad KODERA. Uklad ten koduje otrzymaa^ inforaacj? wlq- 
czaj^c odpowiedniq konfiguracjg przekaznikdw* Koder slosony 
Jest z bramek logicznych, fctore sterujq zeapolem przekaznikdw 
kontak tronowych. W tablieach ponltej podano konfiguracje 
wl^czonych zestykdw w zalesnosci od wybranej funkcji, zakresu 
1 wlqczenia filtru. 

1 labels XIV 



| Fomj 


Lar na 


pifcia 


atalego DC 








^ Zestyk 

Zakrea"- — 


?5a 


P?a 


pea 


PlOa 


PI Ob 


PI 3a 


PI 4a 


pi 4b 


i 0,1 


, * 






4 


+ 




4 


4 


1 




4 




+ 


+ 




4 


4 ; 


10 






4 j 


4 


+ 

1 




+ 


4 


too 


+ 


+ 




4 


+ ! 


+ 






1000 [ 250 ] 


+ 




4 


4 


+ 


. + 




! 



S7 



Poesiar AC 




/ 

T a b e 1 a X't 




Pomiar tS 



^^vZestyk 

Zaires 




P3b 


P4a 


P5a 


P6a ! 


P7a* 


PI 3a 




PI 


1 


+ 




+ 






+ 


+ 


+ 


- 


10 


+ 






+ 




+ 


+ 


* 


« 


100 


+ 


j 






+ 


* 




♦ 


4 


1000 


+ 










+ 


+ 


+ 

j 


4 

■ 


10000 


■1- 


4* ! 






1 


4- 


¥ 


+ i 


, 4 






1 




. 


i 














* 
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i • b • i 4 mi 



Qznaczanie eygoaHw w ukladzie przekaiulkdw 



Nr 

kcmtakta 


Oplg sygnaiu 


45b 


WE. _PRZYRZjy>U INPUT 


37b 


WE. PRZETWORHIKA AC /DC 


3U 


WY.PR2EOT0RHIKA AC/DC 


35a 

37a 


WE. OCRABICZNIKA 

J : 


15b 

21a 


PILTR W UKEADZIE PRZETWORHIKA AC /DC 


* 29a 


FE.WatACNlAGZA DC 


11a 

9a 


WL^CZENIE ZAKHESU tO V JVC 


13a 

11b 


WI^CZENIE ZAKHESU 1000 V [250 v] AC 


15a 

13b 


WI^CZENIE ZAKHESU 100 V AC 


41b 


WE. FRZYRZ^DU CURRENT 


43a 


WEJSCIE DZIELNIKA DC _ 

I WYJ&CXE 10000 kfl i 1000 k2 


9b 


WYJSCIE PRZETWORNIKA R/U 


33b 


WYJSCIE 100 k 2 



WYJSCIE 10 Jt£2 I DZIELNIKA DC 100 V, 
1000 7 [250 V] 



WYJSCIE 1 k2 



WEJSCIE przetworhika r/u ha oporhtei 

WZORCOWE 



WMCZEHIE ZAKHESU 10000 kQ 



3b 

5b 

5a 



WYJSCIE WaiACMACZA DC 
WZMOCNIENIE W2MACNIACZA DC 

































4.11. Zaailauie 



a/ Srddla na pi go la odnieslenia 

Ha str. 121 STABILISATOBY A pokazano Uklad zr&iia. napig 
oia odnieaienla +10 7 i -10 7. 

Napigcia te dopra wad zone do ukladdn 

+10 7 - przetwornik U/t 

-10 7 - przetwcrnik U/t i przetworalk B/U 

£r6dio dodatrdego napi$oia odniesienia zbudowane jest 
z mono li tyc zne go wzmacnlacza soalonego JC6 stabillzowa— . 
nego skottpensowan^ t erode znle diodq Zenera D6« ' j 

Srddiro ujenmego napi^cia odniesienla zbudowana jest ze 
aprz^ionego zwrotnle /R23, R25/ monolityczriego wzmacniac 
seal one go «J05 , pracujqcego jako odwracacz napifcla uzys- 
k± wan ego ze zrtSdla dodatniego napl$cia odnieslenia. 



1 



b/ Zaallacze . , 

Schema t zasilaezy pokazany jest na str, 121 1 gtr, 131: 

Baplfcie z slaci 50 Hz poprzez przelacsnik sieci FI ; 
"MAINS 11 /tunieszczony na plycie czolowej przyrz^du/ i bej 
pieeznik toplkowy B podawane jest poprzez dolnoprzepustd 
filtr przeciwzakldcaniowy /II, L2 , C3, C4/ na transform* 
tar sieciowy T1 /str* 131/. 

Bo azwojen wtornych traps format ora T1 doi^ezone 33 ukla< 
zaeilaj^ce czgsd cyfrow^ /str. 131/ i nkiady analogous I 
/str* 121/ przyrzqdn, 1 

ZaBilacz czgsci analogowej pokazany jest na str. 121 
/stabiHsatory A/. Zbudovrany jest z dwopoldwkowych prost 
wnikdw naplfd +25, 5 V - Ml wraz z kondensatorami fll- 
truj^oyal Cl i C2, prost ownik naplgcla +3,1 7 z konden- ; 
aatora C3, mono litycz nego stabilizators seal onego +5 7 t * 
- JCi i stabilizator^ aapi^d +18 7 /monolityczny sta- 
bilizator acalony JC8 1 trsnzystor T2/ i -18 V /stabili- 
zator JC7 i traazystor Tl/. : 
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2a si lac a ca^sci cyfrowych pokazaAy jest na str. 13i/Zasi- 
lacs ZO/. 

Uapipcie +5.7 do zasilania ukladow loglczrych oayskiwane 
jest z prostownika D1 1 D2 2 fcanddnsatorem filtrujqcyjE Cl 
i stabilizators zbudowanego z traozygtora T1 , T2 t ?3 , T5. 
Died a Zenera D3 wykorzystyvnara jest jako zrodlo napi?cia 
odniesienda , a D4 jeSt diodq z&be zpiec za j qc q przed wzros- 
tem napi$cia wyjsciowego stabilizators* 

Sapi?cie UPZ do zasilanla elektrottagneso* prael^cznikdw t 
uzyskiviane jest z prostownika Ml prticnjqcego # ukladzie 
Gretza z konden sat Orem C5 i stabilizators zbudowanego na 
tranzyst orach T4, T6 i diod zie napifCia odniesienia 35* 
Sadaniezi tranzystora T4 jest nasycenle tranzyatora TS ■ 1 

i podsnie na flyjscle stabilizators * praktyeznie peine go 
napi?cia z wyjscie prostownika /+2 f 4 V/. Hast?puje to 
przez podanie na baz? tranzystora T4 sygnalu SP z piytki 
STER0KA3IE ZAKRESAKI I PDTIKCJ^ /paziom "1"/* 

Sygnal SP.pojawia si? w momencie zalqczania elektronagne- 

9 

s6w przelqcznikow i utrzymuje si? przez okolo 7 ms. Po 
przelqczeniu kbntaktronow sygnai SP osiqga poziom "0", 
tranzystor T4 nasyca si?, stabilizator zaezyna stabilizowad 
dajqo na wyjsciu napifeie UP2 » +10 V, wystarczajqce do. 
podtrzyzania stanu zalqczenia kontaktrondw . 

Wskazniki cyfrowe zasllane sq napif clem tptnlqcym 0 war - 
to sol sredniej ok* 6 7 uzysklwanym 2 prostownika Do, D7. 



4.12. Konstrakcja 

Kultiaetr cyfrowy V 553 /553 J?/ skonatrtiowany jest w obudowie 
0 wymiarach 300 1 145 1 331 turn* 

Rozklad elementow na ptycie czolowej i tylnej poke zany 
jest na rys. 13 i 14. 

flykaz ozcaezeri 

1* WUCZHIK SIECIOWT P5a "BAINS" /str, 131, 148/ 

2. POLE 0DC2TT0WE 

3. "GOR^CY" napi§ciowy zacisk pomiarowy "HI IHPUT" 
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"GOR^CY" pr^dowy zaclsk pomiarowy "HI CURREHT" 

"ZHOlY" napi^ciowy saeiek pomiarowy "LO IP PUT" 

"ZIMBY" pr^&owy zaclsk pomia rowy "LQ CtJRRERT" 

7 # Zacisk ponlarowy ekranu wewn^trznego "GUARD " 

0, Przel^cznlk unichamiania odczytu pcuniaru P5b "SAMPLE" 

. /str, 117 t f 48 / 

g, Pokretlo reguiacjl czosu odczytu pom lam "RATE" /atr, 117 , 
148 / ! 

10, Przel^oanlk funkcji P3 /atr* 117, 102 , 148 / 

1 1 • Praei^oznlk zakresu P4i pi§d pozye Ji zakresowych, d wle 
rodaaju praoy "AUTO" - autamatye any wybcSr zakreau 

"EXT" - zdalay wybor funkcjl zakreeu 

i wi^ozanle filtrn /str, 117 , 102, 

% 148/ 

12 . Regulocja sera DC - "ZERO DC" /atr, H7, 102, 148/ 

13, Ramka 
14- Hdika 

15, Wkladka gumowe 

16. Tabliczka znamionowa 

17* Gniazdo wyjdciowe sygnaldw iuformacyjnych 1 sterujqcych G1 
18* Zespdl tra ns forma tom /atr, 149/ 

19- Gniazdo bezplecgnlka /str. 131, 149/ 

20* Zacisk uzlemiajqcy G2. 

Sznur sleeiowy jest na stale doSqcsouy do przyrzqdu. 

¥ dolnej ca«acl obudowy prayrz^du zuajduj^ si$_&d£kl, ktdre 
umozllalaH antes! ante przedntej czgsci przyrz^du do gdry, 
oo polepsza obserwacje wynlku pomia ru w polu odczytu. 

Po zdjgclu gdrnej ozfdci obudowy mul timet ru 1 odkrgceniu 
gdrnej cz$£ci ekranu wewn^trsaego uzyskuje ei§ doatgp do 
wezystkj,cb. blokdw funkcjonalnycb.* 

Tldok wnptrza aultimetru a gdry przedstawia rye, 15. 
lykaz osnaczed 

1, Piytka wska£nlka cyfrowego — C3 /str. 129, 108, 143/ 

2. Fiytka stero wants zakreaem 1 funkcjq - Cl /str, 129, 103, 
141/ 

3. Pbytka przetwornika t/4 - C2 /str, 128, 106, 142/ 
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4. Plytka stabilizators C - So /str. 1 >1 , 112, U&/ 

5. Trans forma tor sieciowy - Zo /str. 1 31 » 113, 149/ 

6. Plytka filtru sieciowego - Zo /str. 131, 112, 147/ 

7* Plytka przetwornika U/t - A 5 /str, 125, 99 , 139/ 

8. Plytka stabilizators A - A3 /str. 121, 94, 135/ 

9. Plytka wzicacniac za DC - A.2 /str. 120, 91 ,135 / 

10. Plytka wzmaoniacza AC - Ao /str, 118, 85, 133/ 

11. Plytka detektora AC - A1 /str. 119 ,88 ,134 / 

12. Plytka dzielnika DC i przetwornika R/u - A4 /str* 122 

13. Plytka kodera - C4 /str. 130, 111 ,144/ 

14. PJytka przeka£nlkdw - A5 /str. 123 , 98 , 1 38 / 

15 * Zespdl przekaznikon - /str* 145 / 

16, Waning trzny ekran obudosfy GUARD 




17. Transfonnatorki lie puls owe /str.117 ,140/ 

18, Plytka bazowa A /acalogovrs/ /atr, H7 ,102 , 140 / 
13. Plytka bazowa C /cyfrowa/ /str, 1 17, 102 ( 148/ 



20, Obudowa przyrzqdu 

21, Ki^ska nr 1 

22, Wlqzka nr 2 * 

23* Wiqzka nr 3 ~ 

24. Wi^zka nr 4 

25. Wiqzka nr 5 /str, 148 / 

26. Zeap6l potencjonietru regulaoji "ZERO DC/str.lt? ,148/ 



W przyrzqdzie tnozna wyodrgbnic trzy grupy ukladow ; 

- uklady zasilania 

- uklady cyfrowe 

- uklady aualogowe 

Uklady analogous ods e par o wane 33 od pozostalych ukladow 
poprzez ekran wewzif trzny GUARD. 

Plytki drukowane zakonczone nozaai ze zloconytci kontaktad 




Plytki prowad zone s^ w prow&dnicach. i males ze zone w zlqczae) 
wielostykonych. Eazda plytka poslada klucz koduj qcy , ktdry 
zabezplecza przed wlozeniem plytki w alewlasclwe z Iqcse. 



OdaiennyiE blokiea funkc jonalnym pod wzglpdea konstrukcjl 
zespdl przekaznikow /rys, 15 ?oz* 1 5/, w aklad ktdrego wcbodf 



-rl 

? 



*4 
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Ry». 1 5, Wldbk mtm prtyrrqd* t ftiy 
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plytfca preekaznikdw /rya. 15 * poz* 14/, plytka kodera /rys, 
poz. 13/ oraz prze kazniki, ?-0 zwlqzanie konstrukcyjoe bloky.' 
jest specyficzne dla praey w ukladzie przel^caanla woltomlt 
rza o duiej czulosci 1 dokladnosci. 

Element ami I^cz^cymi poszczegolne bio ki funkcjonalne pj 
bazawe ora 3 nl^zki* 

Przyrz^d eozaa aocovrad w 3 tojaksch poalarowych o podstawoj 
mod ale szerokoscl 480 mm. W tyei celu salary moot o wad przyj 
w k&secle a o&stfpnie calosd umieszczad w atojaku, Kaaeta 
nie wchod zl w akiad wyposazenia . 



5. 0G6LNS WYTYCZKE EKSPLOATACJI I BEZPlECZEHSm OBSiUCEI 



Pod wzgl^dem warn ok 6^ pracy przyrzqd mote bye ekaploatowam 
w znamlonowych warunkacb pracy okreslonych. « PH-77/T-065QCfl 
dla przyrzqddw I grupy t tzn.; 

temperature pracy: - +5°C ... +40°C /dopuszezalna zralany 

tempera tury w ci^gu 8 h nie p owl any 
przekraczad 20°C/ 

wilgotnosd wzglgdna: - 20 ... 80% /srednia wart o a <5 wilgo- ^ 

tnoici nie powinna przekraczad 65%/ 

wibraeje : - pomijalnie male 

iradowlsko o pomljalnle aaiej Zawarto^oi piasku, pylu, soli, 
wody i gazow w powletrzu. 

m 

Pod *zgl?dem zabezpieczenis przed poraieniem elektrycznym 
przyrzqd wykonany jest w I klasie ochronnodci wg FN-76/T- 
-06500/05 f tan. jest vrypoaazony w jednoetroanie rozlqcaalny 
przewdd aleciowy z ocbronnj| i wtyezk^ ze etykiem 

ochronnym . 

Koze byd eksploatowany po dolqczenlu do grtiazdka elect owe go 
wyposazonego w bolec ochronny. Pod wzglfdem be spies zerietwa 
moze bye eksploatowany w warunkach lokallsacji bespieeznej 
i niebezpiecznej , 

Vf przyrzqd zie, posa napigeiem sieci zasilajqcej doprowadzoS 
do wyigcznika omz zespolu tra ns format ora sieciowogo , na- 
plfcia niebezpieczne nie wystepujq. Jed oak napl$cia tatie 




jjjo£4 toyd d opr o wad zone z zewnqtrz jako sygnaly mierzone . 

rjiatego podczas pomiaru napi^d powyiej 42 V nalety zaobowad 
sJ , oiie golPA ostroznosd i pami^tad , ie j 

podczaa dolqczanla miersonych, sygnalow do zselskdw pomla- 
rowych przyrzqdu* w pierwszej kolejnosei nalety dolq czyd 
ssoiak nlekiego potenc jalu "LO* 

, « przypadku uszkodzenia polqczed w ukladzle pomlarowym* 
j a k tez przeci^tBnia ne^sd przyrZcjdu, potenejal niebezple- 
czoy mose wyotqpid na katdym z zaeiskdw wejdciowych 

* maksynialne dopuszczalne napigcie, jakie mote byd doiqczone 
pomifdzy zaciski "HI - LO"; "HI - obudowa" "^r*j "HI - 
. akran GUARD" 

a/ podctas pom la ru napipcie Me mote przekraczad 1000 Y 
[ 25 O v] napifcia 9 tale go lub skutecznej wartosci na- 
plfola sixmsoldalMe prsemiennego 

b/ podczas pomiara rezystancji - 100 V 

- makaymalne dopttsZCZ&lne napigele, Jakle mote bye dol^czeme 
pontifdzy zaciskt "LG - obudowa" " ^ "LO - ekran "GUARD 
"ekran "GUARD" - obudowa " " Me mote przekraezac 250 V 
naplgeia stalego lub okuteeznej wart 0 lei napifcla sinuso- 
id a Ini e 1 prsemiennego, 

Nalezy rdwniet przeetrzogad taaady ustawleMa funkcji 
przyrzqdu. przed doiqczeniem do we j sola sygnalu mierzonego* 



6. URUCHOSIIEHIE PRZYRZ4DU 
6 *1, ffakazania ogdlne 

Slementy steruj^ce, informaoyjne 1 regulacyjne wyat§pujqee 
* multlmetrze pokazane eq na rye. 1 3 » 1 4 . Ko pifeie aieci 
»l%cza sif prtelqctMkiem P5a "HAIRS" umieBzezonym na plyeie 
czolowej przyrz^da /iys* 13 - pot, 1/. Przei^cznik ten ms 
dwa polozeMa OFF - prtyrzad wyl^czony, ON - przyrz^d wl 
Czoqy do aieci* 




Zacisk pol^czony z obtidow^ przyrzqdu zna^dule sif ca piyc: 
tylnej przyrzs^du /rys. 14, poz. 2C/. 

Przei^cznik P5b ’•SAJfPLE" /rys* 13, poa. 8/ ustawic w poaycjj. 
’'AUTO” - wl^czoRy. Pokrgtlo "RATE” /rys* 13, post* 9/ ustawi* 
m pozyc^i min /najbardziej gkrgcone w lewo/. 

Przy nie wiqezonym przet^czniku P3 - funkcjl /rys* 13, poz, *, 
ora z przeigczniku P4 - zakres /rys. 13, poa* 11/ prsyrzqd 
przygotomany jest do praey pray posaiarze napi^cia zmiermega 
AC m zakresie pomiarowym 1COO V /250 V/. 

Informacja ta podana jest w polu odczytowym /rys, 13, poa. 2/ 
przez zapalenie odpewiednich died dwiec^oycli /AC, V/. 

# 

6.2. Wybdr funkeji pomiarowej ( 

W^bor funkcji pomiarowej noie bye dokocaay r^eznie lub sdali|| 

Rjgczny wybdr funkcji realizowacy jegt przez wlqozenie cdpo- 
wiednlego klawisza przel^oznijta funkoji pocnlarowej /rys, T3 ( 
poz. 10/. 

Przy zdalnym wyborze fUnkeji pomiarowej naleiyt 

- wi^ezyd klawisz EXT przeiQCznlka zakresu /rys. 13< poz, 11/ 

•* na kontakty gniazda eygnaldvi inf ormacyjnych 1 sterujasych 
01 /rys. 14, poz. 17/ podad odpowiedni^ sekwenc jg stano-v 
zgodng, z tabelq IX lnstrukcji. 



6.3. lybdr zakresu pom la r owe go 

Wyboru zakresu peuniarowego dokonuje si$ rfeznie, automaty- 
eznie lub zd&lnle , 

H$c znie zaicree nybiara ei? przez wi^czenie odpowledniego 
klawlsza prsel^cznike zakrean /rys. 13, poz. 11/. 

Auiomatyc 2 ny wybdr zakresu realizowany Jest po wlqcsenia 
klawisza AUTO przei^eznika zakrssu /rye. 1 3, poz. 11/. 

Przy zdalnym wyborze zakresn pomiarowego naleiyi 

• wl^czyd klawiez EXT przelqcznika zakreau /rys. 1 3, poz. I 1 




pa kontakty gniazda sygnaldw inf oraiacyjnycb t stern j$cych 
01 /rys. 14,poz* 17/ podad odponiedniq sekuencjg stand* 
sgodng z tabel^ XI instrukcji . 

7# pRZEPXSY ROBOCZE < . 

7,1* Przygotowanie do p'omiarow 

prsyrzqd dziala natyehmiast po wlqC 2 arxlu zaeilania . Ponieirat 
jednak tempo ratura niektdryeh element dn przyrz^du zmlenia 
sig podczas pocz^tkowej pracy, powoduje to powolne zmiany 
zera i kalibracji. Wpiyw zmian zera moina wyeliminoflad , 
jednak ze ttzglgdu m zmiany kalibracji die osiqgnigcia 
peine j doklednoaci przyrzqdu nalezy wlqczyd jego zanilanie 
na 1 god zing przed rozpoczgciem pomiardw. 

Po uplywie 7m* czasu przed pray staple dies do pomiardw, nalsiy 
wyregulowad wskazania zera. 

Regulacji zera DC dokonuje alg pray zwartych zaclakach. wej- 
sciowych /rys* 13,poz* 3-7/ i fll^ezonycb klawiszach "DC" 
i 100 mV /rya . 13, pos. 10, 1 1 / . Pray pomocy wkrgtaka us tan la 
slf tv odponiedniej pozycji potencjometr ZERO DC umieszczony 
na piycie czolowc j /rye, 13, poz* 12/. 

Regular. ji dokonuje sig tak, aby potencjoaetr zaajdowal sig 
n pozycji arodkowej pomigdzy pozycjami od paw lad a j^cymi 
nskazaniom "+0001 " 1 "-Q001 

7*2* Pomlar napigcia ntalego 

Przy pomiarach napigd stalych naleSy wlqczyc kl&nisz DO 
prze icjcznika funkcji F3 /rys. 1 3 , pOZ. 1.0/. 

Polqczenie multimetru ae £rddlem mierzonego naplgcia doko- 
buje sig pray pomocy epecjalnego kabla, zakodczonego trzema 
TJtyczkaml bananowymi. 

Zaeiski pomiarone przyrzqdu przed ataniaj^ sobqt g 

1 

4/ czerwony - wy prowad zeni e "gprgcego" zaciaku pomiarowego 
"HI IHPUT" /rys* 1 3, poz. 3/, 
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%/ aieloAy - wyprowad.zenie "zinaego* zaclakn pomla 
*L0 IlTPOT" /rya* l3,pos. 5/, 

c/ czarny - wyprowadzenie efcranu ochronnego "CtfAED"/^j a 
poz. 7/, 

Zaleca alg ,a'by koloiy wtyezek bananowycb kabla pamiaro*^ 
odpowiedely kolcroa zaciskdw pomiarowych przyrz^du. 

Przy poaiarze capigcia stake go zaclskl "HI IKPU?" t "31 1 
CURRi’JT" mog^ byd ze sobq swart a • Rdwniefc oba zaciski fl J 
aogq by 6 as sob$ zw&rte. * 1 

W przypadku pomlard* napigcta drodia uziaisioaego mlezy 
poiqczyc przawody zgcdnlc z ry a* l&a* jfl 

W rasle pomlardw z rod la zna jdu j^cego sig na potency ale f 
wzgl en ziemi kabel pomla rowy aalety poi^czyd zgodnie a 
rysu 16b, 

W przypadku nlemozliwoici poi^czenia ekracu kabla pomiass, 
we go z mas 3 /usleroiomj, lub nieuzlemiQb^/ trod la pomiarot^ 
nalezy pol^czyd z punktem pomiarowya poiqozotjyis z wypi 
Tfad zenlsm "zl^i^^y^ll ,, zacisku kabla /"W/* 



Povrodu je to jednak zaniejazenie wgpdlczynnika tlumienia 
z&kiocea rownoleglych /synfazovtyeh/. 2 e wzglgdu pa ’flytrq 
ma lose izoladjl multiset ru maksymalne ra pi get e pomigizy 
ekraaea " GUARD " a "aimnyc!" zaclakian poslarowya "LC", 3 a] 
r^wnlez pomigdzy akranca "GUARD" 1 maeq nie mote pr 

kraezad 250 V, 



U w a g a t Max* napigeie wejselowe - 1 000 V [250 vj* 

* Ble przelqozad klawlszy przel^cznika P3 wybo 
funkcji przy podanym napigeiu wejsciovyir. 



7*3* Pomiar napigeia przeElennego 

Przy pomiar&ch napigd zmlenoyclt nalezy wlqczyd klawlgz 
przel^cznlka funkcji P3 /rye. 13 ,poz* 10/. 



Pol^czenle multlmetru ze drddiem mi er zone go napigeia 
nego dokocuje gig pray pomocy kabla kOBCentrycznego zaP 
c zone go z jednej etrony wtyczkaml bacanowyml , a * drug!* 
- wtykiem koncentryczflyrn typu BUG. 
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Htyczke pol^czon^ z centra Inq kabla koucentrycznogo ] 

naXeiy dolqczyd do "gor^cego* zncisku "in INPUT" /zaciskl : 
INPUT 1 Q CURRENT n>og$ byd swart e/, a wtyczk£ pol^cson^ 
z efcranem kabla koncentrycznego z zaciakiem sismyai LO /oba 
zaciski LO mog^ byd zwarte/, Zacisk 10 i GUARD calczy poiq. 
czyd razem. 

0 t a g a; Mas* napi^cia wejsclowe - tOOO V RMS /250 V/ HK 3 . 

Hie przelqczad klawlazy przeX^cznlka F3 wyboru 
fUnkcji przy pod any □ naplfdu wejsciowym 



7*4* Fomiar re zyotancji 

Pray pomiaracb rezyatancji naleiy wcisn^d klaniez k£2 prze, 
l^cznike funkcji /rya, 13>pos* 10/. Dol^ezenie aierzonej 
rezyntaAcji do amltimetru mote bye zrealizowane dwojakot 

•* quasi - czteroprzewodowo, 

- dwuprzewodowo. 

Pray wymaganych duzyeh dokladnosciach na zakreale 1 k£2 
1 10 k£2 pomiaru resyotaneji dokonuje slg metod^ quasi - 
c at eropr zewod owq. 

Bo dolqczenia mierzonej re zy static 5 i do multimetru naleiy 
wdwczas wykorzystad kabel pomiarowy oraz przewdd uzi emiajqc; 
Polqczenle zrealizowac zgodnie a rya . 1 7a , 

Na pozoetalych zakresach oraz przy wymaganych mnlejazych j 
dokbadno^ciach pomiaru rezyotaucjl dokonuje si£ dwuprze- " 
wodowc sgodnie z rya. 17b, 

W celu sarnie jszenia wplywu zakideen na wartodd pomiaru waka- 
zane jegt t aby miarsony rezystor byl zaeknanowany, 

U w a e ** lias, dopuBzczaljne uapigcle przy iot one na we j dele 
przy r z qdu pray wl^caonym klawiazu kQ prgel^- 
eznlka P3 - 100 Y ~ 

7.5* Zastosowanie filtru wejsciowego j 

Wyb6r pracy filtru mote bye rfczuy - klawloz FILTER AC pr» f 
iqcznika funko^i F3 / 17 s* 13,poz, 10/ lub sdaluy przea po- 
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danis odpowledniego sygna to na gnlazdo nygnalow info mis- 
sy i steruj^eycb Cl na plycie tylnej przyrzf}du /rya. 14 

poz. 17/ zgodnle z tatelq II inatrukcji. < 

Plltr practice pray pomiarze nspifcia zmienaego AC* Powoduje] 
on zmian^ stale,} czaau flltru aktywnega dolnoprzepuatowego 
znajdtij qcego*sif w ukiadzie detektora AC. 

7*6* Rejestracja pomiaru 



Hultisetr dokonuje clqglych pomiardw o czasie repetycji 
43 ms - SB ms. | 

Rejeatracja wyniku pomiaru w ukladzle pamifci wi^ze eif 
z jednoczesnym wskazaniem jego przez W3ksi£nik cyfrowy 1 prze, 
kaz&niem na gnlazdo gygnaldw lnformacyjnycli i ateruj^cyeh 01 
/rya. 14, poz. 17/. * 



Rejeatracji mozna dokonac : 

- rpcznie przez wcisnlfcie klawisza "VAR" prsel^cznika P5 
/SAMPLE/ / zjb , 13, poz. 8/, 

- zdalnie przez pod a ale odpowledniego eygnalu na gnlazdo 
sygna low Informacyjnych i sterujqcyoh na plycie tying j 
przyrzqdu /rya, 14, poz. 17/ 

- a lit oma tycznt e przez weisaigcie klawiaza AUTO przei^cznii 
P5 /SAMPLE/ /rys* 13, poz, 8/. 

Pray automatycznej rejeatraoji wynikn pomiaru mo£na reguloi 
okrea kolejnyck rejestrgcji pokrgtlem RATE umleszczanym na 
plyoie czolowej przyrzgdu /rys. 13, poz. 3 / . 



7.7. Sygnaly infomacyjne i steruj^ce 



I 



Wynik pomiaru rejeatrowapy na wska£niku cyfrowym /rys, 13 ^ 
poz. 2 / jagt przekazyw&py jednoczesnie na gnlazdo sygna low 
inf ormacyjnych i eteruj^cych. G1 umieszczone na plyoie tylns; 
prsyrzqdu, M 

ffartosd Cyfrowa pomiaru przedotawiona jest w kodzie PCD * 
1 - 2 - 4 - 8 . Oprdcz wartoici eyfrowej przekazywana jegt na gnis 
zdo inf crmacja o polsryzacji mierzonego napi^Cia, infomaacj 




0 zakresie pomiarowym, informacja o wybranoj funkcji pomia- 
r pweJ oraz praey filtru. 

ffssystkie gygnaJy wyjdeiowe wy pro v?ad zone aq na gnlazdo (St 
■poprzez uk>ady z otwartym kalektorem. 

1 talc na gniezdzie; 

gtanowi "0" odpowiada napi^cie max * 0,4 V przy U 4*5 V* 

Uj = 0,8 V 

I 01 = 16 mA 

stanowl "1" odpowiada napiecie max. 30 V przy XL„ a 4,5 y 

U x * 2 Yi 
I 0JW - «0 HA 

PrzaZ podanie na odpowiednie kontakty gnlazda 01 wejaclawych. 
/zemnptrznych/ sygnaldw 3terujgcych /tab© la IX Inctrukejl/ 
sozna dokonad zdalnego wyboru funkcji pomiarowej t zakresu 
pomiarowego oraz pracy filtru. 

ffsjaciowe /zawn^trzne/ gygnaXy gterujqce B2, BL oraz wyj- . 
saiowe /wewnptrsno/ sygnaiy gteruj^ce M2, K1 , Ml umoiliijiaj^ 
iflascine wykorzystanie z wyjai informaeyjnych. 1 wiasciw^ 
tfspdtpracy przyrzqdu z innymi prze twornikanii sygnalu pomia- 
rowego znajdujqcymi ai$ wgpdlnie w sy atomic pooiarowym. 

Pgprzsz dodatkowy blok typ 1542/550 przyrzqd mode bye do-* 
Jcjczony do szyny interfejau ISC 685 1 pracoviad w nowoeseenych. 
syatamach pomiarowych. 
v 

a. KOBSERWACJA 

l 

8.1, Wakazania ogdlne 

Aantf’ola okregowa przyrzqdu i ewentualne reguldeje powinny 
byd przeprowadzane raz na 3 mieai^ce przez odpowiadnio wy- 
kwalifikowany peraonel, Przed kontrolq i reguiacjami przyrzqd 
powlnlep byd wl^czory oo najmoiej przez 1 god zinp do aleoi 
saallaj^cej . Temperature otocseuia powinna wynpeid +23 °C +1 °C . 
bo regulacjl nalazy zdj^d pokryw^ gdrnq przyrzqdu* 



pokrywa kaaety powinna pozoatad przykr^cona. Przy regulacjl 
iclawisz AUTO prze l^Cznika SAMPLE /rya* 13, poz. 8/ powinlen 
tyc wlaczony a pokrgtlo RATE /rye, 1 3, poz. 9/ ustawione ■ pt>-» 
zycji odpowiadajucej mi ntmalnemi czasowi odczytu, Program 
regulaojl zawiera regulaojf ZEHA or&z kali brae przyrzqdu 
dla wazystkich ftmkcji pomiarowych, Element y regulacyjne 
pokazano na rya* 16, 

0,2# Kontrola 1 regulao ja zera DC , 

ftlqesyd klawisz "DC" 1 "100 mV" oraz zempzed zaciski we j- 
soiowe IH 1 LO, -"Przy pomocy potencjometru ZERO DC umieszczo- 
pego na plycle czolowej '/rya. 13, poz, 12/ ustawid wakazanie 
z crow e * 

Haatgpnie wlqczye klawlsz "10 V" i sprawdzlc utrzymywanie w 
sif wakazanla zerowego, ff przypadku jego bralra ustawid je 
za pom oo a potene jometru umieszczonego - na ply toe przetwornika 
U/t /rya# T8*poz, 19/. Powtdrzyd- tf operaejf, az do jedno- 
czesnego uzyakanla wskazanla zerowego na obu podzakresach. 
Jako wlasolwa pozyeja ustawienla potency om^tru uwazana jest 
pozyeja posrednia pomifdzy pozyc jami, przy ktdrycb wskazanla 



50 kHz - AO 

1 kHz - AO 

50 kHz - AO 
1 kHz - AO 

r - A1 

50 kHz - AO 
1 przetwomika 

- A4 • 

- A4 
S kHz - AO 
50 kHz - AO 

- A4 
1 kHz - AO 



zerowe zmienia ai$ na "+0001" 1 "-0001", 



Hykaz oznaezen 
1* C4 



t 



- wemacnlacz AC kalibracja 1000 V - 

[250 7] 

2 . R4 - - ■ - - " - 1000 V - 

1 [250 Vj 

3. C11 - - « _ - ■ - 100 V - 

4. R6 - - ■ - - 100 V 

5* R6 - detektor AC regulacja wzmocnienia , 
6, Cl 4 - wzmacniaez AC kalibracja 10 V 
7* R37 - przetwornlk ft, 0 uatamienie llniowose 

8. Rlt - , - " - kalibraeja 10000 k£ , 

9, R8 - wzmacnlacs - - 10 V - 

10, - Cl 7 - - " - - " - IV 

11, HI 5 - przetworaik R/U ka librae j a 10 k2 

12, Rio - wzmacnlacz AC kalibraeja IV 
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13. R3 - detaktor AC - ustawienie sera - A1 

14. H35 - stabilizator A ustawienie na pixels sasilanla 

■n , -18 If - A3 

15. R40 - , " - - * - +18 V - A3 

ifi. R3 - przetwornik U/T ka libra eja -10 7 DC - AS 

17. R4 - - * - - " - +10 7 DC - AS 

18. R39 - wzmacniacz DO ustawienie pr^du wejsciowego - A2 

19. R28 - przetaornik 0/T - ustawienie zera - AS 

20. R23 - - * - - regulac ja opddnienia odpowiedzi 

Jjnpulaowej detektora zera 

21 . R64 - wZBjaCniaCZ DC ka librae ja DC - A2 



8,3. Zr6d la wsorcowe N , 

1 

a/ paraffieJ*y dr(5dla wzoreowego sluAqcego do kontroli i 
gulacji toru pomiarewego aspire la eta lego 

r 



Lp* Podzakres 



Rozdziel- 
czos6 
re gulacji 



Wart os(S 
sii^dzy- 
szczyto- 
wa skla- 
dowej 
zeierne j 



100 mV 


1 JtV 


10 pv 


1 V 


10 pV 


100 pV 


10 V 


100 pV i 


1 mV 


100 V 


1 mV 


10 mV 


1000 7 


10 mV 


100 mV 



Niestabil, 

krdtko- 

okresowa 



1 pV/min 
10 pV/min 
100 pY/ndn 
1 mV/min 
10 mV/min 




Przy kontroli re gulacji podzakresu 100 mV nalezy l^ezyd . 
©ultima tr ze zrodlem wzorcowym przes dzlelnik napipcia- ®- 
o rozdzielczosci co najmniej 10“^, Przykladem zrddla wiorc*'j 
we go jest drodlo typu 332 D f-ay fluke, a dzlelnika napi§^ 
dzielnlk typ 720 A f-©y fluke, H 

b/ Do kontroli re gulacji toru pomiarowego napifdia przemi*®' 
nego nalety uiywad d rod la napi^cia w sore owe go np. f-tay 
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Fluke 5200 A o stabilnosci 0,012 na 1 god zing, zaw&rtoici 
harnonicznycb 4 0,052, zakresle czgstotllwosci 20 Hz - 
- 100 kHz i zakregie napigc 10 p.7 - ICO V oraz wziasniacza 
pomiarowego np. f-ay Fluke 5205 A o wzaocnieniu £ ■ 10 V/V f 
pasmie 20 Hz - 100 kHz, stabilnoici wzmocnleri 0,01 2/god z. 

1 nl erdwnoa le rno sc i ^ 0,012 w zakresle 20 Hz - 20 kHz 

oraz aterownomieraoicl 0,032 do 100 kHz oraz Uwy = 

= 10Q0 Vrins . * 

c/ Zestaw rezystorow wzorcowyeh. do kontroll 1 regulac ji toru 
pomiarowego rezystanc^i powinien zawierad rezystory 



t 1 * 


' ’ ’ - 

s 


“ T ‘ - * ‘ 

c - 


Bartosd [kfit] 


Dokl&doosd [$] 


Stabilnosd [2/rok] 


*: . t 


f +0,002 


+0,005 


10 

v h 1 


+0,002 


+0,005 

■r ■ p 


100 


+0,002 


+0,005 


1000 


+0,005 


+0,01 


*<i» t* 1 0000 


+0,02 ! 


+0,05 



Uapdlczynnik teoperaturowy rezystorow -4 10“^ 



8*4. Koatrola 1 regulaeja toru pomiarowego napigcia stalego 

Kontrolg i regulacjg toru pomiarowego napigcia stalego wy- 
konuje si§ w ukladzle pomlaronym skladajqcym si^ z wzorco- 
wego £rddla napigoia stalego /p. 8. 3a/ oraz badanego przy~ 
rzqdu, 

Spoaob pol^czenla kontrolovtanego przyrz^du z zestawem pomia- 
rowym oplsano w punkcle 7.2. 

B label! pnaizej pod a 130 kole jDOsd 1 spogdb regulacjl 
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Zakree 


_ , ..4 - 

■ v i. 

■■ - 

Srddla jaa- 
pipcia 
wzorcowego 


fskaza- 
ala no- 
minalne 
przyrz^- 
du 


■ ^ ■ “.v v A 

i-.'- k . ■ rr ■ f ■ ' 

Tolerance 


Blame 

c 


city regular 




Plyt- 

ka 


Ele- 

ment 


yoz^ 
m 
373.1 Q 


10 V 


10.0000 Y 


10.000 


9*994-10,006 


pel. 


R4 


poz, 










4A6 




17 








v r ^ 


pel. 


R3 


poz. 




■ ¥ ' 1 
" 1 V' a ' - 


' 3.“ 7 - * ■■ 




-A6 




16 


1 t V 


1.00000 V 


1 .0000 


0*9994-1 ,0006 


A2 


R 64 


PDZ, 














21 








'■ ■J ^ '"V 


'o ■- ■ 






100 mY 


100.000 mV 


100,00 


99*94-100,06 




m 




100 Y 


100.000 Y 


100.00 


99,94-100,06 




- 




1000 Y. 


1000,00 Y, 


1000,0, 


339,4-1000.6 








r ro 1 

o 

IS Ld 


{250.00 Y] 

i 


[250. Oj ; 

; • ; 


[249*9-250,1] 









- ■ i - , VT ■: i 

U w a g at Rout role i re guise 3 e naleiy przeproiiad zlc dla obu 
polaryzacji napi^cia gtaiego. 




8.5. Kontrola 1 regular ja torn poraiarowogo napifcia prze- 
miennego 




Koatrolj 1 regulaojp toru pomlarowego napifcie przemle nnego 
wykonaje sig w ukladzle pomiarowym eklada^cym sie ze wzorco- 
wego irddta napigcis przemieanego z precjrzyJ nym wzmacniaczen 
/p. 8.3b/ oraz badanego prayrz^du* Wyzero»a<$ przyrz^d pot. 
R3A1. - • 

Sposdb polqozenia kontrolowanego przyrzqdu z sestawem kali- 

brujqcym opisaae * rozdzlale 7*3. Y'^ 

- 2 . , -■ - " 

"P- . r ; . - r ■’ ^ 1^'-' ■ - , : V, 

Jl ■*" " f S-- ■ ■ J-“ y ‘-’ T 

V t&bell poniiej pod a no kolejnosd 1 spos6b regulac ji 



I""" 


2ro dio napi$cia 
wsorcowego 


Vfskazanla 




Elenenty regula- 
cyjne 




f [ kHz ] 


u [v] 


noaiiiialne 

prayra^du 


Toleran- 

cje 


Plyt- 

ka 


Ele- 

ment 


FOZ , 
na 

rys*18 


■"T v * 


1 


1 ,0000 


1 .0000 j 


0.3985- 

-1.0015 


AO 


RIO 


12 




50 


1 .0000 


1 .0000 


0.9960- 

- 1.0040 


AO 


Cl? 


10 


r7o v 

i 


1 


10.000 


10.000 


9.985- 

-10.015 


AO 


R8 


9 ■ 


i 

/_ 


50 


10,000 


10,000 


9.960 

-10.040 


AO 


Cl 4 


6 


100 V 


1 


100.00 


100.00 


^ 

99,85- 

-10.015 


AO 


R6 


4 ! 


J 


50 i 


100.00 


100,00 


99.60- 
-1 00.40 


AO 


Cl 1 


3 


1000 V 
[250 V] 


1 i 


1000.0, 

[250,0] 


1000,0, 

|250,0] 


99.82- 

-10.018 


AO 


R4 


2 


i 


50 

I 


400,0 

[250.o] 


400.0 

[ 250 I 0 ] 


397.2- 

402.8 

[247.5- 

[-252.5 


AO 

u-m J 


C4 

1 


1 



8.6. Kontrola i Degulaeja toru pomlarowego reaystancjl 



Roatrol? I regulacj? torn pomlarowego rezyatancji wykonuje 
si? w ukladzie poniiaronym akladaJsoym aie a zeatawu issoi'CQ- 
wych, rezystorow /p. S.3o/ oraz badanego pi-zyrzqdu, Spoaob 
polqcaenia Iron trolo wane go prsyrzqdu z seats wem rezyatordw 
mzorcowyeh opisano w punkcie 7.4* 

If tabeli poniie,} podano Jcole^nosd i sposdb regulaeji 
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Zakrea 


— 

Rezygtor 

waorcowy 


flskazania 

przyrz^du 


Tolerancje 


Element ^ 
regulacyjny ■ 


Piyt- 

ka 


Ele- 

ment 


*J 6 . 


10 kQ 


10 kQ 


10.000 


; 9.994-10,006 


A4 


R15 


3L 


: 1 kQ 


1 kQ i 


1 .0000 


0.9994-1.0006 






1 


100 kQ 


100 kQ 


100.00 


99.94-100.06 




* 


m 


1000 k Q 


1000 kQ 


•1000.0 


999.4-1000.6 








i 10000 kQ 




1C000 kQ 


100.00 


9979-10021 


A4 


! 1 

HIT I 


s 



9, HAPHAWY 

Eaprawy powinny by <5 wykonywane , poza wymlanfj bezpiecznika 
/rya. 14, pcs* 19/, tylko przez wysoko kwaliflkowany persons! 
w oparciu o zal^ezone schema ty Ida owe /str. 117-131/, opis 
dzialafiia roz* 4, rysunfci pakietdw atr. 133-1 49 * wykaz czgsci 
zami er_oy ch str. 114 - 116 * Mezb§dna jest znaj omoad tecimlki 
eyfrowej i budowy przyrzqdow opartych na zaaadzie przet«orai)s 
aualogowo-eyfrowego. if 

Ponadto konleczna j eat znajomosc mikroalektronicznych uklad6i 
scalonych, 

Po wykotianiti naprawy nalety dokonad kontroll i regulacji 
toru pomisrowego napi^cla stalego, naplfcia przemlennego 
1 rezygtancji zgodnie z rozdzialetti 6. 

10* SKMDCWLHIE I TRANSPORT 

Przyrz^d powinlea byd pakowacy, przeehowywany I transport©** 
ny zgodMe z PK-76/T-C6500/Q8,, tzn. t 

przyrz^d powinlen bye skladowahy w pomleszczenlach czygtycb 
i wentylowanydb, 0 temparaturze nle mniejazej nli +5°C i wil 
gotnosci nie wifkazej n±i 8C % m Do przechowywania przez czas 



82 




^rotsay niz 6 miesi?cy wyroby mogq by 6 zapakowene 0 opakowe- " 
tra ns port owe. Hatomlaat przechowywanle dtuzsze powirmo 
si? bez opakowan transport owych up. na regaiach, 

pj-zyrsild nose bye przewozony dowolnym srodkiecn transport a* 
przy czym sfcrzynie z wyrobami pray otwartych srodkaoh tranapor-' 
tu povfirmy bye zabezpieczone i przykiyte. Transport odbywad 
s ig moie w temperaturze -25°C do*+55°C, wilgotnosci wzglgdnej 
do 75%» 0 cidnieniu atmosferycznyjE 6 00 do 1060 mbar* 

Uiedopuszczalny Jest transport srodkaml przewozn, ktdre aq 
zanieezyazesone aktywnle dzialaj^cyoi c hem i lea 11 ami, pyiaci 
dfglowym, cementowym lub Innym. 



It* ZASJ^CSHIK 



ZA3ADA TR2TKR0TBBG0 CAiKOWARIA ^ 



Polega ona na calkowaniu naplgd 0 cyklu: 

f 

1 / calkoTranie mlarzonego napipcia stalego w scisle okre- 
slonym odclnku czasu Tj, t 

2 / caikowanie na pipe la odniesienla 0 tej samej polaryzacji 
co napl?cie mlerzone w scisle okredlonym odclnku czasu X Qt 

3 / cakkon&nle napipcia odnlegienla 0 prseciwne j pdary- 
zacjl co ' napipcie mi er zone w odclnku czasu T q +■ ,po 
ktdrym wart 03d calki oalqga zero. 



U 



Patent PRL nr 842T0 




Eosjaa to opisad ap. dla U >0 zaleinosciq: 



% + T o 



** + 2*0 + f x 




+ 




0 




T S + T ( 



Fg przeksstalceniu tego rownania efts yskuje sie ssalesnoic 

t 

# 

% 



/S/ 



D * = 






a wi?c odclnek czasu jest pro pore j onalny do napi^cia mis- . 
rzonego* 

Dzlfki przetwarzaniu w trzykrotnya cyklu uzysloije ai? ni ec zu« 
lose ukladu detektora zera na przepigeia powstale w momenGie 
przei^c zania napi?c , dla nialyoh U x dla T x > 0, Co ilustruje 
rys. 19 

Ode lack czasu jest mierzony metod% sllczenla impulaow 

genera torn tvioroomogo, w wyniku azego Bzyskuje si? wart o sc 
oyfrow^ proporcjonaln^ do napi?cia cierzonego. ,, 




Uy *. 19- ZdiA^b tr rjrferotn*flfr tidtL^wQnis 




Rodaaj ele®* # Typ 

1 — — J— — 

fYKAS ELEHENT^W 

i 

„ w2imacnlscz AC 
j a ijr aaalone 

( j Wzni# operacyjny j pA 715 PC 



Wartosc Tol, 



Dwagl 



jn^jratoiy 

Si np& 
Si apt 

Si npn 
Si npn 
! Si npn 



BP 245 A 
BP 245 A' 

BC 107 A 
BP 519 n 
BP 519 VI 



geleicj . 
□a A 
/Dgal- 
-Ugs2/ 

pr^y 
Id *2 mA 
Dao = 5V 



Si 


BA TP 19 


si 


BA VP 19 


Si 


BA VP 19 


si 


BAYP 95 


Si 


BAY P 95 


Si 


BAYP 95 


, si 

i 


BAYP 95 



aka ini tT 



I d 



-4441 401-3 

KS/IXI-e- 
- 4441 401-3 

K 8 /IXT- 

-4441401-3 

EB/I2I- 
- 4441 401-3 



selekcj. J 



^atory 



Ketalisowany 


ATR-AW 


m 


0 , 2 % 


1 W 


j - i* . 


AT-E 


20,3k 


0,5* 


0,251f 




CASE-Afl 


2 , 21 k 


0 , 2*1 


O f 25" 



% 



f 



mm 


Eodzaj eleffi. 


Typ 






U'-'-Gi 


d Ptp ' 


* 1 


2 


3 


4 


5 


6 


7 


R4 


Potenc jometr 


70 Y 


2k 








R5 


Uetalisowany 


AT-E 


43,3k 


0,5% 


0 S 25£ 




R6 


Potcccjcimetr 


70 Y ! 


Ik 








R7 


Metalisowany 


CAS£~M7 


221k 


0,27$ 


0,25ft 




RB 


Poteno^oifietr 


70 Y 1 


2 k 








R9 


Metallfcowai^ 


CASE- Aft 


397k 


0,27$ 


0,25fi 




RIO 


Fotenc jooetr 


70 Y 


2k 








R11 


iuetalizowany 


MG 


4,02k 


2% 


0,2 5W 




R1 2 


** w ** 


KHG 


4,02k 


25$ 


0,25ft 


- 


R13 


^ h ^ 


MET 


lok 


5% 


0,125ft 


i 


RH 


_ n — 


RMC 


15k 


2% 


0,125Vf 


j 


HI 5 


_ n ^ 


RMG 


2k 


2% 


0,25ft 


1 


HI 6 


n 

t 


MET 


270 


53$ 


0 , 125 ft 


1 


R17 


^ a ^ 


MLT 


270 


5% 


0,125ft 




RIB 


— n 


MET 


270 


53$ 


0,125ft 


■ f 


R19 


— rt • 


MET 


Ik 


53$ 


0,125ft 




R20 


_ ft _ 


MET 


&eo 


55$ 


G ( 125» 


y 

i 


R21 


— rt ** 


MET 


200 


53$ 


0,125ft 


j 


H22 


■#p n *# 


MET 


200 


; 5s$ 


0,125ft 


\ 


R23 




MET 


750 


5% 


i 0,125ft 


? 

j 


R24 


^ (i ^ 


MET 


360 


53$ 


0,125ft 


1 


R25 


— tt — 


AT-AW 


Ik 


0,2% 


0,25ft 


j 


R 26 


- ** - 


AT-Aft 


25S 


0,23$ 


0,25ft 


1 


R27 1 


_ « — 


CASE-Aft 


34k 


j 0,2% 


0,25 ft 


j 


R28 


— t* _ 


MET 


910 


j 53$ 


0,125ft 


9 


R29 


m fl — 


MET 


20k 


5% 


0,125ft 


f 


R30 


« -ff « 


MET 


910 


5% 


0,125ft 




R31 


— H 


MET 


20k 


5% 


O r 125V 




R32 


— ti — 


AT-E 


4,93k 


0,53$ 


0,125ft 




R32 


* It ^ 


AT-E 


5,3k 


0,5% 


0,125V 




R32 


— H _ 


AT-E 


6,19k 


0,5% 


0,125ft : 




R33 


— rt — 


RMG 


2k 


2% 


0,25ft 




R34 


. ii , 


MET 


1,5k 


5% 


0,125ft 


| 


R35 


^ h — 


MET, 


51 


5% 


0,125ft 


1 


Kordenaatory 










Cl 




MKT. 150 


0,33p? 


1 10 % 


| 1 000V 


'PLESS 1 



> 8 * 



(C 


2 


3 


4 


5 


6 


7 
















r A 


Ceraraicsr^ 


KCP-1B-NPO 


5,6pF ! 


+C,5pP 


20007 




0 

C3 

J 


H B w 


KCR-1B-K47 


47pP 


5% 


400V 




— n — 


KCR^-1 B-N1 50 


82pF 


5% 


250V 




_ K n 


KCK-1B-H750 


; 1 20pF 


5% 


350V 


! 


[7j 




KCR -1 B-:;750 


160pF 


5% 


400V 






_ It _ 


KCR-1E-U750 


200pF 


5% 


250 V 




r 

C i 


Traffic r 


TCP-lQ d-K?50 


1 0-40pF 




250V 




pi 
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596 


0*1 25W 


B33 


« w 


MLT 


Ik 


556 
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10k 


556 
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36k 


556 
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2k 


556 
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- 9 - 
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3k 


5% 


0,125ff 
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6,2k 
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0,1251 


344 
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MLT i 
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5% 


■ 0,125* 


B45 
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MLT 


5,1k 


5% 
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MLT 


680 


5% 


0,125* 
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5% 


0,1 25W 
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556 
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AT-E 
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351 
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AT-E 
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2% 
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MLT 
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5% 
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- * - 
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2% 
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0,2 5 W 
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Cl 
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47pF 


5* 


250V 
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C 6 


Follestrowy 


, MKSE-01 8-02 


2 f 2p.f 


2096 


100V 


C7 


Pol I sty re novty 


KS P -022 


0^15fiP 


256 


100 V 


C9, 


Ferroelektrol . 


| EtFFta-2C- 10x10 


0 , 1 pF 


2096 


63V 


CIO 










Cl 1 - 


Perroelektr* 


KFPm-2C-ioxio 


IfiF 


2056 


63V 


M3 










Cl 4 


Ceraulczny 


KCRe-IB-UPO- 

- 10 x 10 


InF 


1% 


63V 


CIS 


Fsrroalektr. 


KFPln-2C-4x4 


1 InP 


2056 


63V 



101 
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1 


2 


3 


4 


5 


6 


Cl 6 


Feiroelektr. 


SFRe-SC-ICiIO 


I^L? 


20% 


63V 


C17, 

18 


Ceramic any 


HCP-tB-3750-S 


47p?' 


\ 5% 


250 V 


C79 


Ferroelektr. 


EFRs-2C-4*4 


2 t 2n ? 


: 20% 


6}V 


C20 


Fol i s ty re noif y 


XSF-020 


510pF 


5% 


63V 


021 


Ferroelektr, 


KPPtn-2C-4Jf4 


2,23? 


20$ 


63V 1 


C22 


Ferroelektr* 


XFPtn-2C-4s4 


InF 


2C£ 


63 V : 


C23 


Ferroelektr, 


KFEtt-2C-4x4 


2,2nF 


20% 


63V i 


C24 


Polls tyrenowy 


KSF-020 


220pF 


5% 


63V 


C25 


Ferroelektr, 


KFEm-2C-8x8 


22nF 


2055 


63V 


026 


Polieetrowy 


MKSE-C1 8-02 


0,47jxP 


20S 


100V 


C27 


Tantalowy 


15SD 


22jiF 


20# 


! l6v 


CO - 


Przel^eznik zakresu i fuuke^i 








F3 


Przel^cznik 
ffunkcji V553 


0-30-4609 


; i 

; 1 






P4 ; 


Przel^cznik 

podzakreau 


C-30-4S08 








R1 

1 


He talisowany 


Mill 


Ik 


j 5% 


0 , 125 'fl 


H2 

i 


^etalizQwany 


MET 


Ik 


5% 


0,1 25W 



Scheizat ogolny 



R02 


Poteacjometr 


PR162-A-15P-5 


1« 






R05 


Yetalizovvacy 


MET 


510 


5% 


0,125" 


R07 


Potenc^osetr 


Ctf-1 2mm-P-3 


2,2k 


2Q& I 


1W 


R8 


iietalizcnuaay 


S£IT 


3k 


sse 


0,1 25ff 


R9 


lietalizowacy 


YET 


3k 


5* 


0,1 25W 


RIO 


Yetallzawany 


KiT 


630 


5* 


0, 1 25-V 


RR1 


Resonator 

kwareowy 


RS 7 011 


1MHz 








Podstawka 


B2K-106 




i 






Zlqaze plytki AO ; 


80104302322011 










Zl4cze plytki A1 


80104602321911 










Zi^cze p> j’tki A2 


801043C2321811 










Zlqcze plytfci A3 


8C104SC2321711 










C'ijcze plytki A 4 


801046023221 11 










Zlqcze piytki A 5 


8G1043C2322071 


j 








Zlqfi zs pl’/tkl A6 


8010430232161 1 










ZiqcZs plytfci Cl 


801 C9 401 322011 









102 





I 



T~ 


2 


3 


PH 


5 


6 


7 




Ziqczc piytki C2 


80109401322111 


m 










Zlacse plytki 03 


SO1O4601322111 












Zi^cze piytki. SO 


80104601322111 












Cleese piytkl 
IqCSeidO’fle j A 


80109601120011 












ZiqQzs plytki 
i^czeniowej C 


80104801120011 










01 


Zl^cze szuflad 


8S1 050052 11 001 












Zlq cec sauflad 


87105005211001 : 












Oslana pros t a 


02/50 










Cl 


KoMgnsator 


KFBn-2 C-IOxlO 


0,22 )iF 


20% 


637 






Cniasdo befcpie- 
cznik, kcraplet. 


G-ba-Z-soiniat. 










F5 


Przsi^oznik 

"SAMPLE" 


C-30-4611 












Transforms tor 
impulaowy 


C-31-2138 










p 1 „ 

U \ 


Piytka sterowania 


zakresea i funked 


Uklady soalone 




131 


4xKAND 2 we. 


UCY 7400H 










ICS 


4xNAKD 2 we. 


UCY 7400H 










1 


ukiad paEifci 


UCY 7475S 










134 


Uklad paciigei 


UCY 7475N 










1C5 


Uklad pasigei 


UCY 7475H 










.ICS 


Uklad pamigei 


UCY 7475^ 










IC7 


Selektor 


UCY 741575 










wa 


Prsersutnik 

mon* 


UCY 741213 










IC9 


iTZerzutnik 

son* 


UCY 741 21 N 










IC10 


Dekoder 24 na 10 


UCY 74423 










IC11 


4-bit owy lies— 
nifc rawer* 


UCY 7419 231 










1 I" 12 


Selector 


UCY 741575 










1 —13 


KAJCD S-^egsc* 


UCY 74305 










IC14 


d-bivowy lies— 
nik bin-r. 


UCY 7493N 










: -Cl 5 


SalUro 4-wejsc. 


UCY 742 OS 










j IC16 


3 xEAZB 3-wej ic. 


UCY 741 UE 










1 IC 17 


3x3AHD 3-woisc. 


UCY 7410Y 











■’ 103 





1 


2 


3 


! 1018 


6iirwertkr 


falT 7404H 


IC19 


6xIH1ERTER 


TOY 74045 


! IC20 


6XISWRBTER 


OCY 74045 


IC21 


2x5 A TO 4-ve^c. 


TOY 74205 


IC22 


6xWZtt. 2 ot». 
kolekt. 


TOT 74075 


IC23 


6xVZH. 2 otw. 
kolekt. 


TOY 74075 


IC24 


6xITTWERTER 


TOT 74045 


IC25 


4x5 AH D 2-we^o- 


TOY 74005 


IC26 


AxJfAHD 2-wa jdc. 


TOY 74005 


IC27 


iixJTAHD 2 -we,} Sc. 


TOY 7400R 


IC2B 


6xIHWERTER 


TOY 74045 
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0,1251 


390 


54 
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0,1251 


6,2k 


54 
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3k 


5* 


0,125* 


E23 
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6,2k 


3* I 


0,125* 
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MiT 
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0,125* 


R25 




MLf 


9,1k ! 


5* 


0,125* 


R26, 
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MiT 


6,2k 


5* 


0,125* 


H27 
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• ■ - 


! MiT 


2k 


5* 


0,125* 


R29 


- * - 


: nit 


3k 


5* 


0,125* 


H30 
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MiT - 


680 


5* 


0,125* 


|B3l 


- * - 


MiT 
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5* 


0,125* 


R32 


• P • 
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0,125* 


B33 
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3k 


5* 
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Cl 
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1 53D 


22pP 


204 


167 


C2 


Ferroelektr * 


KFFffi-2C-JU4 


2,2nP 


204 


617 


C3 


Foils sfcrowj 


MKSE-018-02 ' 


0,22>xF 


204 


1 007 


C4 


Ferroelaktr* 


K?Ptt>-2C-4x4 


JlOpP 


204 


607 


C5»6 


Perroelektr* 


KFI1n-2C-4»4 


3»3»F 


204 


637 


C7 


FoliestMirj 


KKSE-01B-02 


0 T 22pP 


204 


100? 


cs 


j PerrOalektr. 


KFTib-2 C-4X4 


2,2nF 


204 


63? 


C9 


FerrOfllettr * 


XPP»'2C-4X4 


51 Opt 


204 


637 


CIO 


Perroelflktr . 


UP«n-2C-4l4 


2,2nF 


204 


637 


C11 


' Perroelaktr. 


KFPa-2C-4x4 


1 nP 


204 


637 


Cl z 


Polls tyrenowy ! 


7SP-O20 ‘ 


330pp 


104 


63? 


Cl 3 


Elektrol* tant. 


1?SD 


3,3p? 


204 


167 


C14 


Ceram lozny 


KCFm-1 B-E7 5-5*5 


62p? 


** 


637 


CIS 


Perroelelftr. 


KPJHd-2C-4x4 


3,3nF 


; 204 


637 


Cl6, 
Cl7 | 


Perroalektr. 


KFP»-2C-4x4 


InP 


204 : 

1 


637 


CIS 


Elektrol. tant . 


1 58D 


22pP 1 


204 ' 


167 ' 


Cl 9 


Parroalaktr, 


KPP*-2C-4x4 


3,.3nF 


204 


637 


C20 


Perroelaktr* 


XPTto-2C-4i4 


In? 


204 


637 



C3 - Plytfca vakafoika oyfrowego 
Uklady a cal one oyfrowa 



IC7 


Bakodar 


HOT 74471 










IC2 


Dakodar 


1 OCT 74471 










IC3 


Dakoder 


i UCT 74471 










1C 4 


Dakoder 


OCT 74471 










Transyatory 






T1 


Si npn 


BC 107B 








■ 


T2 


Si npn 


BC 107B 










T3 


SI npn 


BC 107B 








: 


T4 


Si npn 


BC 107B 










T5 


Si npn 


BC 107B 










T6 


SI npn 


BC 107B 








' 


T7 


Si npn 


BC 107B 










M 


i Si npn 


BC 107B 


h 












fT 


2 


3 


4 


5 


6 


7 
















T9 


Si npn 


3C 1073 










flO 


Si npn 


EC 1073 










Til 


SI npn 


BC 10?B 










fl3 


Si npn 


BC 1073 










T14 


Si npn 


BC 107B 










TlS 


51 npn 


BC 107B 










T1 5 


SI npn 


BC 1C7B 




* 






I Fakainikl 






X 


1 

i 


in 


Sledfflioge^E* 


CQZP1} 








* 


U2 


_ d w 


CQZP12 










1/3 


» » * 


CQZP12 










1/4 


■ w d — 


CQZP12 










r. r 5 


— n ^ 


CQZP12 










1 Diody 










D1 


Si 


BAYP 95 










132 


SI 


! BAYP 95 










D3 


Elektrolumin. 


CQYP 4 OB 










D4 


— B * 


CQYP 40B 










D5 


_ . ft _ 


CQYP 403 










D6 


_ * _ 


CQYP 403 










137 


— n — 


CQYP 403 










D0 


— W _ 


CQYP 403 

/ 










' Kezygtory 










R1 


Hetalisowsuy 


MIiT 


Ik | 


5 % 


0,125-V 




R2 


^ ti w 


KIT 


Ik 


5 % 


G t 1 25 m 




R3 


— w 


HIT 


Ik 


5 % 


0,125- 




R4 


_ p — 


MIT 


150 


5 % 


0,125* 




R5 

! 




MIT 


150 


536 


0,125^ 




R6 


^ d — 1 


BELT 


150 


$% 


0, T 25'ff 




B7 


_ , » ^ 


SILT 


150 


5 % 


0,125* 




R8 


— 11 — 


MIT 


150 


5 % 


0,125V-' 




B9 


_ w _ . 


HIT 


150 


53 


0,1 25* 




Bio 


— * * 


BEIT 


1 50 


53 


0,125* 




Bn 


— n — 


HIT 


150 


53S 


0,125* 




BlS 




air 


150 


5£ 


0,125* 




B13 


-r H — 


HIT 


150 


5* | 


0,1 25* 
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2 



3 



5 



6 




Si prostownlcza 



EfP 401-50 










1 


2 


3 


4 


5 


6 


7 
















Re zy story 




- 






R2- 


lie tali sowar-y 


ML T 


6,2k 


536 


0,1251 




R5 














Re 


— W * 


MLT 


3k 


536 


0,125* 




R7 


— n _ . 


HIT 


6,2k 


5 % 


0,1 25W 




R3- 


• ■ i- 


MtT 


6,5k 


5 % 


0,125^ 




R15 














R17 


— w ® 


KL7 


6,5k 


5 % 


0,125* 




M9- 




MIT 


6,5k 


536 


0,1 25* 




R21 






, 








Kondensatory 










Cl 


Elektrollt- 


15HD 


22 jiP 


20S6 


16 V 






tantal. 












zo - 


Sasilacz 


* 




' 




Ira ozy story 










It 


31 npn 


BDF 620 










T2 


SI npn 


BSXP 60 










T3 


SI npn 


^BCF 107B 








i 


T4 


31 npn 


BCP 107B 








1 


75 


Si pnp 


BC? 177B 










C6 


31 npn 


BDP 620 








i 


X7 


31 npn 


BCP 107B 










Itoctek prostownlczy 








4 


K1 


Si 


4 BYF 401 -60 










1 

Diody 










Cl 


Froatownlcsa SI 


BYP 680-50R 










D2 


Proatownicza SI 


BYP 680- 5 OR 










D3 


: Sesera 


RZP 61 1C 


4YT ■ 


5% 






04 


Zeners 


BSP 61 1C 


6V2 


5% 
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} 


2 


3 


4 ! 


5 


6 


T . 


0 


Zenera 


BZP 620C ; 


11 


5% 






0 


Prostownicza £i 


Byp 401-50 










0 


Proatowixlcza Si 


BYP 40T-50 










DB 


Zenera 


BZP 6300 


22 7 


5* 




*■ 


Bssyatory 










1 1 


B 








- 




SI 


Uetallzoifany i 


Kit 


8,2k 


5# 


0,5 1 




S2 




KIT 


33 


5* 


0,25 v 




H3 


- " - 


, Kit 


2k 


5* 


0,1253 




U 


- * - 


KIT 


iok 


5% 


0,1251 




,H5 


- * - 


: BKG 


953 


2* 


0,25 » 




66 


- ■ - 


KK<5 


; 51,1 


n 


0,25 1 




B& 


- * - 


RMG 


60,4 


2% 


0,25 w 




R6 


- • - 


KMG 


68,1 


5* 


0,25 W 




ET 


- 1 * 


BUG 


36,5 


2 % 


0,25 1 




i as 


- * - 


MIT 


Ik 


5* 


1 I i 




R9 


•M r * m# 


MIT 


Ik l 


5* 


0,1251 




tio 


“ m > 


Kit 


510 


5% 


0,5 I 




jJloMenaatory 










Cl 


Elefctrollt. 


02/T-Typ 

II-IEC 


220CyiF 




16 t 




C2 


' Polls tyreaowy 


KS P-020 


220 pP 


5St 


j 63 V 






Poliatyrenowy 


KS P-020 


2200pPl 


5SS 


63 V 




III 


Electro lit, 

’ 


04/U-Typ 

II-IEC 


lOCjYF 




io ? 




C5 


Elektrolit, 


02/T-Typ 

II-IEC 


4T(*iP 




40 v 




C6 


Polls at rowy 


KSE-C11 


Q,Q22ji? 


20% 


1 1000 7 




CT 


PoliestPowy 


KSE-011 


0,022pP 


20% 


1000 V 




Li 


Cewka 


D- 3 0-4003 










is 


Ceflka 


P-30-4088 










81 


Beapiecsnlk 

topiJcony 


WtA-T-S 


j 0,3154 


2504 






fs 


Trans f , gisolowy 


B-31-2100 


» 
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13- WYKAZ CZijSOI ZAMIEKBYCS 



Ip. 


Pnzwa i typ elementu 
lub zeapolu 


Hr rysunku 


Pro- 
due ent 


n.szty 

w kpl. 
cz. za- 
mien. 


Umagl 


1 


2 


3 


4 


5 


6 












’"h 


1 


Element? elektroniezne 
«g 3 plan pod a no go 


IS-031 








2 


Plyta batowa C 

■ ' 


A-32-1549-5 


2.E.A.P. 

Ilera- 

tronik 


1 


tye.iW' 
poz.19 
atr , 


i 3 


Fly tka ateroBnnla za- 
ki'eaem i funic j 3 


A- 32-1 544-2 


- *■ w 


1 


tys.15 

poz-2 

atr. 

rys.if 
: POS,7 


4 


Fly tka przetwarnika U/t 


B-32-1813 


— * 


1 


5 


Ply tka vzcacniaQEa DC 


B-32^1635 


. fl „ 


1 


ryB.15 

poz.9 


6 


Ply tka nmacnlacza AC 


: B— 32— 1309 


* W - 


1 


xya.15 

pos.11 


7 


i Ply tka detektora AC 


B-32-1806 




1 

i 


rye*15 

pot. 10 


8 


Ply tka dzlelnika DC 
1 i przetwornlka E/D 


B-32-1 811 
[B-32-1 81 1-3] 1 


• * » 

i 

; i 

i 


1 


rys.15 

poz.12 




Ply tka stabilizator^* A 


B-32-1 812-2 


- * - 

i 


1 


rys,15 

poz.B 


10 


Ply tka wskainika cyfro- 
*ego 


B-32-1 595 


l * " - ’ 

s 


1 


rye, 15 
poz.1 


11 


Ply tka praetwornlka 7/D 


i B-32-1 642 


1 - " - 


1 


rye. 15 
pot .3 


12 


Ply tka stabilizator^* C 


B-32-1 545 


- * ^ 


1 


rysitS 
pot. 4 


13 


Zespdl trass format ora 


. B-33-938 


^ * -a 


1 


; rys.H 
poz.lB 




Zespol przeka£nik6w 


B-33-951 


_ ft — 


1 


rya,t| 

poz.15 


15 


Piyta bazowa A 


B-32-1 644 j 


SP- * • 


1 


ryS.IJ 


16 


Przewdd usiemiajqcy 


B-32-1 354 


— 1* — 


3 


TTypOBii 


17 


Przewod l^czeniowy 


B-31-U79 


m II — 


3 


wypO08< 


18 


Prze*6d l^ctealoWy 


B-30-5583 


— — 


3 


wypos^ 


19 


Sznur sieolowy 


C-30-5478-2 


- * - 


3 


do P° e> 
13 M 


20 


Elektromagnea 


B-31-21 42-2 


. f - 


10 


do po* 
14 
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rr 


2 


y 


4 


5 


6 1 


tr 

I 


Elektroisagfle3 


D— 31—21 42-2 


2 • E# A *P« 

tfera- 

tronit 


10 


do po 2 . 

14 


22 


Filtr ! 

\ ; 


C-14-1705 




5 


rys.13 

poz. 2 . 


23 


13dika ' 


B-1 4 - 1 604 




10 


rys*13 
poz.1 4 


24 


WJcladka 


D-1 4-11+7 


— w — 


10 


rys.13 
poz .1 5 


‘25 


Os ; 


D-1 4-2004 


V 


5 


rys.15 

poz.26 


26 


Pokr^tl© 


£-103-2-1 401 
-300 


_ ■ ^ 


5 


rys.13 

po*.9 


27 


Ram tea 


B- 1 4-1 066- 
-52 




5 


, 173.13 
poz.13 


28 


Korpua aaeitsku o^arny 


C-14-1013- 

-23 


— h — 


5 


J73.13 

poz.7 

rys.14 

1 pci. 20 


29 


Corpus zaclsku zlelony 


C-14-1013- 

-24 


— ® w 


5 


rya.13 

pgz.5,6 


30 


Corpus zacisku sjemony 


C-1 4-101 3- : 

-26 




5 


rys.13 
pos*3, 4 


i 31 

1 


Tulejka zacisku czarna 


B-1 4-1 7024 




5 


rya.13 

poz.7 

rys.14 

poz.20 


32 


Tulejk& zacisku zielooa 


B-1 4-1 702-2 


— * * 


5 


rys.13 

poz.5,6 


33 


Tulej lea zacisku czerwona 


B-1 4-1 702-3 


— * — 


5 


rye. 13 
poz*3 t 4 i 


34 


Gniazdo zacisku 


C-1 0-2662-2 


— m — 


10 


rye. 13 
poz.3-7 
rys.14 
poz.20 


35 , 


Bezpiecznik aparaturowy 
GPAzcn 250/6,3 


PS-77/E- 
-061 70 




10 


iys.14 
; poz.10 


36 


Pokrywka 


B-1 4-1 714 




5 


gtr. 


37 


W Iqzka nr 1 

t 


C-20-1754 


— p ^ 


2 


rys.15 

poz.2? 


38 


HI a?, tea nr 2 


B-20-1744 


— _ 


2 


rys.15 
poz.22 ' 


39 


Hi^zka nr 3 


D-20— 1 755 


— * — 


2 


rys.15 

poz.23 


■10 


tti^zka nr 4 


D-20— 1745 


e# * 


2 


rys.15 

poz.24 


41 


fti^zfca nr 5 * 


A-20-1757 


— W * 

1 


2 


rye.1 5 
poz.25 



ns 




przykiad sandnieniA 

T7P 7 553 - plytka praetn&raika t/a - rya. B-32-1642 sat, 2 



*./ 



Podans ilo3ci odnossq si$ do serii 30 aat, przyraqd<5w lub 
jrykonanla 30 nap ran fcultLcetru V 553$ 553*]. 





CO 


+SV « 
zc 3a 


PRZtUCZWK 


+5V 3k 


ZAKRESU / FUNKCJI 


FI 2a 


P3.P4 


« g 




FB 2C 


Element^ montonane 


FA 2g 


no ph/ke boiOHei 


PC 2i 


(PRONT PANEL 


PA 2p 


SH/TCHIN6. ) 


« It 


PJ.P4 


B2t 



Schemat agoing 
Circuit diagram 









WiMcniacz DC -At 
DC Amplifier 





i 

I 




P3- Pizelqcznik funkcji 
(P3-Funchon snitching ) 
titgciorra funkcja^V 
(~l Function on) 




P4 - Pizelqczmk podzokresu 
Ranqe snitching) 

S czonh podzakres too V 
v Ronqe on) 



Element u zomontomne so, no plgcie bozonejc 
(Elements mounted on the Chase board ) 



PPZEtACZNIK ZAKPESU I 
FUNKCJI CO 

FRONT PANEL SNITCHING 





2*UC1J407H d*BAVF<9 




18. SCHEMA TT MOHxAfcOVE /RIS. FOCI^DOVE/ 




Wzmocniect AC — AO 
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Stobill totory 
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1> •* 
*1 »? 
I? 

*1 I* 
3l l? 
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l» I? 

TD 

1 1 u 
*<D ®* 
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^ i? 
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i» i? 



si as 
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1/0 
















Plyta boro wo A 
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SftrtwmU safer* Mm I fvnkcja — Cl 
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Wtkoinik cyfiowy 









/ 
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Transformaior sect] 








Instrukcja obslugi i serwisu 
WOLTOMIERZ CYFROWY TYP V553, Y553A 

Errata 



Str. 


W i e r s z 


Jest 


Powlnno bye 




od dotu 


1 


2 


3 


4 


5 


6 


13 


- 


3. Przewod uziemiajqcy 
B— 32— 1354 1 ?zt. 


3. Przewod uzlemiaj^cy 
B-32-1354 2 szt. 


6 


19 


- 


9. Pokrowiec B— 17—174— 3.4 
1 szt. 


- 


7 


- 


12 


3) patrz odnosnik 1 str. 1 1 


3) patrz odnosnik 1 str. 12 


1 1 


8 


- 


b) w pasmie 40 Hz t- 20 Hz 


b) w pasmie 40 Hz — 20 kHz 


12 


—• 


12 i 13 


— na zakresie 1 kQ, 10 kQ, 
100 kQ, 1000 kQ 
±0,1% Rx ±0,01% Rz 


— na zakresach 1 kQ, 10 kQ, 
100 kQ 

±0,05 Rx ±0,01% Rz 






- 




— na zakresie 1000 kQ 
±0,1% Rx ±0,01% Rz 


14 


14 


- 


pod zakresie 1000 kQ 
^1,0 s ±0,05% wart.ust. 


podzakresie 1000 kQ 
4 1,0s ±0,1% wart. ust. 


14 


18 


- 


3/ patrz odnosnik 1 str, 1 1 


3/ patrz odnosnik 1 str. 12 


18 


- 


16 


AV 


AC 


21 


II i 12 


- 


••• informacji o rodzaju pracy 
pr^du. 


... informacji o rodzaju pracy 
przyrz^du. 


21 


17 


- 


• •• na str, ... 


... na srr. 117 ... 


23 


2 


- 


... ze zrodfa ze stafej ... 


... ze zrodte o statej ... 


23 


- 


7 i 8 


... wzmacniacza generacyj- 
nego ••• 


... wzmacniacza operacyj- 
nego ... 


24 


- 


16 


... zbudowane prz wykorzy- 
stanju ... 


... zbudowane przy wykorzy- 
stanlu ... 


25 






Rys.7. Przebiegi napi^ciowo- 
-czasowe przetwornika 
U/T przy pomiarze 
napiqcia ujemnego 


Rys.7. Przebiegi napi^ciowo- 
-czasowe przetwornika 
U/T przy pomiarze 
napi$cia dodatniego 


26 






Rys,8. Przebiegi napi^clowo- 
•czasowe przetwornika 
U/T przy pomiarze 
napi^cia dodatnlego 


Rys.8. Przebiegi napl$ciowo- 
-czasowe przetwornika 
U/T przy pomiarze 
napi^cia ujemnego 


29 


- 


6 


... napi^c wyjsciowych ... 


... napiqc wejsclowych ... 
















Str. 


Wiersz 


Jest 


Powinno bye 


od gory 


od dofu 


1 


2 


3 


4 


5 


33 


- i 


4 


... / przerzutnik JO 10/2/ ••• 


... /przerzutnik JC 1 0/ 1 / ... 


34 


12 


- 


... pamiqci JO 1 ... 


... pami^ci JC 14 ... 


34 


- 


6 


. «. s tr « 1 27 .« . 


... str. 128 ... j 

... wejscie ustawiajqce obni- 
zaeza cz^stotl iwosci ... 


39 


3 


— 


... wejscie ustawiajgjce obrji- 
zonej cz^stotl iwosci ... 


40 


1 


- 


... / 1 1 842 ... 


.../1 8842 ... 


44 


16 


- 


... JCI - JC5 ... 


• 

• 

• 

u 
— ) 

1 

u 
— ) 

• 

• 

• 


60 


- 


13 


... /LI, L2, C3, C4/ ... 


... /LI, L2, C6, C7/ ... 


6! 


12 


- 


••• T 4 , T 6 ... 


... T 7 , T 6ti*« 


61 


15 


- 


... /+2,4 V/ ... 


... /+20 V/ ... 


75 


9 * 


- 


... stanowi "I* odpowiada 
napi^cie max. 30 V ... 


... stanowi "1* odpowiada 
napi^cie max. 3,0 V ... 


75 


18 


- 


... wfasciwe wykorzystanie ... 


... wtasciwe korzystanie ... 


94 


2 i 3 

j • 


— 


JC5 ... . 

JC6 ... 'we 


JC5 ... setekejonowane * 
JC6 ... na Uniezr. 4 I m V 
J we ^250 n A 


1 14 




6 


— 


I5a. Sznur sieciowy — schuco 
C— 30— 5495— 2 - 1 szt. 




Druk: "Unltra-Cemi*, zam. 223/84 — n. I 505 » 




















